Computer-Aided Language Processing: Using Interpretation to Redefine Man-Machine Relations by Tanguy, Ludovic
Computer-Aided Language Processing: Using
Interpretation to Redefine Man-Machine Relations
Ludovic Tanguy
To cite this version:
Ludovic Tanguy. Computer-Aided Language Processing: Using Interpretation to Redefine
Man-Machine Relations. 2nd International Conference on Cognitive Technology (CT ’97) ,
1997, Aizu, Japan. Proceedings Second International Conference on Cognitive Technology
Humanizing the Information Age 1997. <halshs-01322339>
HAL Id: halshs-01322339
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-01322339
Submitted on 27 May 2016
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
recherche franc¸ais ou e´trangers, des laboratoires
publics ou prive´s.
 
	ﬀﬂﬁﬂﬃﬁ !"$#%&&'ﬀﬂﬁ)(+*,&-.ﬀﬂﬁ0/1ﬀ2	-3ﬂ"4	5	'ﬀ6	
7 %89ﬀﬂ;: ﬀ$<ﬃ#>='ﬀﬂ 7 ?5	"ﬀﬂ&
@%ABCEDGFIHKJLﬂMﬂNKOQP
@RSTCVUWRXYC<FIUWZ
B4[]\_^1XWZa`b`IFIc<Za^HdZ9L
U.XWFbe"HdFIZa`b`IZ
ZdX
fHdFIZa^-HaZagihjCVcV^-FbXYFkDVZdg
lﬃHaCV`bZKMiRXWFICV^"R`IZKfA-mjnZaU.FIZaA-UWZKBZag$JonZa`pnZaHdCVqrqsA^FIHaRXYFbCV^g2B-ZutUWZdXYR<cV^Z
t2vxwVy{zz<|{z<wV}~t2
lfJh2llﬃQLﬂMih2l
LﬂM

3R<HaA-`bXnZB-Zag
@ZpXWXWUWZagQZpXﬂfGHaFIZd^HaZdgﬂfGCHdFR<`bZag
O$^FbD<ZaU.gWFbXnZKBZ9tjUWZpXR<cV^-ZsŁﬂHdHaFIB-Za^{XR<`bZ
t2vwrz<|{z<w{}~tj
lfJh2llQLﬂMih2l
l5qoR<Fb`5@%ABCEDGFIHJR<^c<A--Zd^g.X'_SU.ZdXYR<cV^Z]U
spa1 E
¡¢.£'¤¥_¦¨§a©ª¢§¬«®­°¯±­¤E²´³§µ¶£·¢¸²¹V¤E«¯'º¦¨§«¯'º»³p£'«I¦k¢§½¼¢º
§V³«I¤Eº»³¾"¾³¸§a©p¤¿³'©a¯5¹Vº»¢.£¯¥¥¦¨§©À5Á>¯5¹Vº»¯_¥'¯'§¿«³ﬃ¼¢º_²´³¾T§<¢µ
«I¦k¢§Â¢¶¼~¦¨§¿«Ã¯ºI¹Vº»¯'«³¸«b¦k¢¸§°ÀK³Y¥³¼º»³²´¯Q¼¢¸º±«¨­¿¯~¥'¯'²2³¸§¿«I¦k£
³¸§<³¾]ÄY¥¦Å¥u¢¶¼ﬂ«¯·Æd«k¥'ÇÉÈ9¢¸Ê.¦¨§©o³¸Á>³Ä$¼º·¢²Ë£¾³¥¥¦k£³¸¾5³¤E«Ã¢µ
²´³«Ã¯Ì2¹Vº»¢.£¯¥¥¦¨§©ÀÁ>¯iÌp¯bÍ3§<¯
«®­°¯
º»¢¸¾¯
¢¶¼Q«®­°¯i£¢²¹<¤E«Ã¯º
³¥´³Q©p¤E¦kÌp¯Q«¢¸Á>³º»Ì¥j²´³§¤¿³¾¦kÌp¯'§¿«I¦ ÍT£³¸«b¦k¢¸§o¢¼¥'¯'²2³¸§¿«I¦k£
¥_«Iº_¤¿£«I¤Eº»¯¥ÇÎ¯G¹<º»¢¹°¢¥'¯%³§2¦¨§¿«Ã¯º·³p£'«b¦¨Ê¯G¹<º»¢¸«¢W£¢¾a¦¨§Q¢º»Ìd¯º
«Ã¢rÏ¯·Æd«bº»³d£«Ð5³§VÌ´¯»Æ¹<¾Ñ¢º»¯³j¤¥'¯'º°Ò ¥¦¨§¿«I¤E¦¨«I¦k¢§°¥¢¼«¨­¿¯5«¨­¿¯µ
²´³«I¦k£j¥_«bº_¤¿£'«I¤Eº»¯_¥¢¶¼j³´©p¦¨Ê¯§±«Ã¯»Æd«ÃÇKÓV­¦Å¥¹<º»¢¸«¢W£¢¾ÔÀ³¾Ñ¢§a©
Á"¦¨«®­j«®­°¯Ìd³«Ã³¥«Iº_¤¿£'«b¤Eº»¯Á­E¦k£·­j¥«Ã¢º·¯_¥T¥¯'²´³§¿«I¦k£4¦¨§W¼¢º_²´³µ
«I¦k¢§´¼º»¢¸²Õ«¨­¿¯j¤¥'¯ºÀ4¦Å¥²´³§<³.©d¯ÌÖ'Äﬂ³$¥'¢¼«IÁ>³º·¯j¥_ÄY¥«Ã¯'²À
§V³²´¯·Ì×{ØÙ°Ú%Û>Ü"ÀTÁ­¦k£­K¦Å¥Ìd¯_¥'£'º_¦kÖ¯·ÌQ­¿¯º·¯¦¨§VÇﬂÝG¥_¦¨§©i³¸§
¯·Æ³²¹<¾¯ÀjÁ>¯K¥»­°¢¸ÁÂ­°¢ÁÞ«¨­E¦Å¥ﬂ²´¯'«¨­¿¢.Ìr£·³¸§ßÖ¯K¤¥'¯b¼¤E¾%¦¨§
Ìd¯·¯Ã¹<¾]Ä
¯»Æ¹V¾¢º_¦¨§©$«Ã¯·Æp«I¤¿³¾G£¢¸§¿«Ã¯§«Ç
à ádâTãEä°å%æçè<ãEé¶å>â
êsëìípî¿ïÑð´ïÑñÑòpëó·íô¿õ»ëWö¶ë.÷dóø°ë'õ·ëùòñ÷ð´í¸úGõ·ëûIó»ø¿ñ÷°òñÑ÷°ü
ípú-ó·ø°ëõ·ë'ïÅùó·ñíd÷
ý<ëóìë'ë.÷þ2ùp÷ù¸÷¿ðﬂþ´ùpßø¿ñ÷°ëWöùpöõ»ë.üdù¸õð°ö
ß'ípþ2ô°îEó·ë'õ»ûùpñÑðEëWðQó·ë óùp÷¿ù¸ïEö¶ñÅö°ípïÑïÑíì%ñ÷°üjó·ø°ëõ·ë'ô<ë.ùó·ë.ð
úkùpñïÑî°õ·ë%í¸ú{ù¸îEó·ípþ´ùó·ë.ðjïÑùp÷°üpîù¸üpë%ß'ípþ2ô°õ·ë'ø°ë.÷¿ö¶ñÑíp÷jýß'ípþjû
ô°î°ó»ë'õö
	ö»ëpë.õ·ùpï{þ2ëó»ø¿íð¿öø¿ùdë5ý<ë'ë.÷ô°õ·ípô<ídö»ë.ðiñ÷ì%ø¿ñÑßø
øî°þ´ù¸÷uñ÷aó·ë'õùpß_ó·ñíd÷9ñÅö5õ»ëdî¿ñõ·ë.ðíìTë
pë.õ
	ó»ø°ëWö¶ë2ñÑ÷aó»õ·îEû
ö»ñíd÷¿öí¸úøî°þ´ù¸÷rò÷°íì%ïëWðEüpë
ù¸õ·ë
ö»ípþ2ë'ì%ø¿ù¸óô<ë'õ·ñô¿ø°ë'õù¸ï
öEöó·ë'þ´ö%ù¸õ·ëﬃöó·ñïÑï1þ´ùpßø°ñÑ÷°ë'ûß'ë'÷aó»ë.õ»ëWð
íaöóßídþ2þjíd÷Éùpô°ô°õ·ídùdßø°ë.öißíd÷¿ßë.õ»÷ ó»ø°ë±ö¶ó·ùó·ñÑö¶ó»ñÅß'ùpï
ùp÷¿ù¸ïEö¶ñÅöí¸ú<ó»ë aóö 	ﬀﬂﬁ	dñ÷´ì%ø¿ñÑßøﬃ	dýëWö¶ñÅðEë ! ñÑ÷°üﬃô¿ùpõ·ùpþ2ëû
ó·ë'õö	¸øî°þ´ùp÷2ùdß_ó·ñíd÷ñÅö"íp÷¿ï"õ·ë
aî°ëWöó·ë.ð$#&%('()+*,-#ﬂ*.0/
-1÷ßë
ß'ïî¿ö¶ó»ë.õ»ñÑ÷°üí¸úGìípõð°ö
	pú®ídõë °ù¸þ2ô°ïÑëﬀ	ñÑöô<ë'õ»ú®ípõ·þ2ë.ð	õ·ë.ö»î°ï]óö
ùpõ»ëjô°õ·ë.ö»ë'÷aó»ëWðó»íió·ø°ë2î¿ö¶ë.õ
	Gì%ø°í$ó·ø°ë'÷~ø¿ùdöú®î°ïï3ú®õ»ë.ë.ðEídþ
ó·íjñÑ÷aó»ë.õ»ô°õ·ëó%ó·ø°ë'þ2
êsëQìípî°ïÅð~ïñÑòpëQó»í9ðEñÅö·ßî¿ö·öø°ë.õ»ë
ù¸÷ù¸ô¿ô°õ»íaùpßøsì%ø°ídö»ë
üdídù¸ï%ñÅö2ó·í±þjídõ»ëﬂì%ñÅðEë'ï ô¿ïÑùp÷ró·ø°ë.ö»ëñÑ÷dó·ë'õùpßó»ñÑíp÷¿ö
	3ó·øaîö
ô°õ·ípô<ídö»ñÑ÷°üùßípþ2ô°ïÑëó·ë$ðEñÅù¸ïÑípüdî°ë´ýë'óìTë.ë'÷±þ´ù¸÷±ùp÷¿ð~ø°ñÅö
þ´ùpßø¿ñ÷°ë0 1î¿õ%ó»ø°ë.ípõ·ëó·ñÑß.ù¸ïGýùpö»ë.ö%ì%ñÑïïþ´ù¸ñÑ÷°ï"ﬂßíd÷¿ö»ñÑö¶óí¸ú
ó·ø°ëïÑñÑ÷°üpî°ñÅö¶ó»ñÅßó·ø°ë'ídõ2í¸ú1ñÑ÷aó»ë.õ»ô°õ·ëóùó·ñ"dëö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅß'ö3 4	5ﬁ6	
ì%ø°ñÅßø9ðEëWö»ß'õ»ñÑý<ë.öó»ø°ë2ßíd÷¿ðEñó»ñÑíp÷¿öí¸ú>ß'íp÷¿ö¶ó»õ·î¿ß_ó·ñ÷¿ü$þ2ë.ùp÷Eû
ñÑ÷°ü!	-ì%ø°ë.÷ðEë.ùpïñÑ÷°üì%ñó»ø~ó»ë ó·ö
iÚ4ø°ñÅöñÅöùö¶ó»õ·î¿ßó»î°õù¸ïÑñÑö¶ó
ùpô°ô°õ·ídùpßø7	Eì%ø°ídö»ëú®ípõ·þ´ù¸ïGðEëWö»ß'õ»ñÑôEó·ñíd÷ﬃ	¿ù¸ïó»ø¿ípî°üdøﬂö»ñÑþjô¿ïë0	
ñÅö98ë Eñý¿ïë5ë'÷°ídî°üpøQó»íjôë.õ»þ2ñóøî°þ´ù¸÷;:¶ñÑ÷aó»õ·î¿ö¶ñÑíp÷=<ﬃñ÷$ú®ípõ»û
þ´ù¸ïõ»ë.ô°õ·ë.ö»ë'÷aó·ù¸ó»ñÑíp÷ﬃ?>ó·öþ´ù¸ñÑ÷9ùpð@ùp÷dóù¸üdëﬃñÑöó»íQô°õ·ípô<ídö»ë
ùiõùó»ñÑíp÷ù¸ïÑñ"A.ñ÷°üﬂþ2ëó·ø°íEð~í¸ú4õ»ë.ô°õ·ë.ö»ë'÷aó»ñÑ÷°ü
ó»ø°ëQñÑþ2ô¿ùpßóí¸ú
üdïídý¿ù¸ïö¶ë.þ´ù¸÷aó»ñÅßö¶ó»õ·î¿ßó»î°õ·ë.ö5íp÷sïÑíß.ù¸ï"ðEëWö»ß'õ»ñÑôEó»ñÑíp÷7Ú4ø°ñÅö
ó·ø°ë'ídõsñÑö2ùpïÑö»íKþ2í¸ó·ñ"ùó·ñ÷¿ü9ú®ídõõ·ëó·ø°ñ÷¿òañÑ÷°ü9ó»ø°ëiô°ïÅùpßë
í¸ú
ö¶ó·ùp÷¿ð°ù¸õðô¿õ»íEßëWö»ö»ñÑ÷°ü!	"ú®ídõ´ñ]óQß.ù¸÷°÷°ípóQùpß'ß'ë'ôEóQù~ßïÅùpö·ö»ñÑß.ù¸ï
ý<í¸ó»ó»ípþjûî°ôªù¸ô°ô°õ·ídùdßø ñÑ÷Éß.ù¸ïÅßî°ïÅùó·ñ÷°üoþ2ë.ùp÷°ñ÷¿ü!Bíì4û
ë
pë'õ	Yñ]óööó·õ»î¿ßó»î°õù¸ïÑñÅöóñ÷8¿î°ë'÷ßë.öùpõ»ëùpð@ù¸÷aóù¸üpëWö1ó·íìùpõ·ð
ùö¶ñÑþ2ô°ïë5ú®ídõ»þ´ù¸ïÑñA.ùó·ñíd÷ﬃ	aë'÷¿ùpý°ïñÑ÷°üjî¿öTó»íú®íEßî¿ö4íd÷$þ2ë.ùp÷¿ö
ípú-ßíídôë.õ·ù¸ó»ñÑíp÷ﬃ
êsë´ì%ñïÑï"ô°õ·ë.ö»ë'÷aóùp÷sùpô°ô°ïÑñÑß.ùó·ñíd÷9í¸úTó»ø°ëWö¶ë2ô°õ·ñÑ÷¿ßñÑô°ïÑë.ö
	
ó·ø°ë×{ØÙEÚ%ÛTÜÉö»í¸ú¨óì4ù¸õ·ëﬀ	>ì%ø°ñÑßø ß.ù¸÷oýëKðEëWö»ß'õ»ñÑý<ë.ðoùpö2ù
ß'ípþ2ô°îEó·ë'õ»ûùdö»ö»ñÑö¶ó»ëWðsñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó·ùó·ñíd÷~ó»íípïC>ójø¿ùpöþ´ù¸ñÑ÷°ï"
ý<ë'ë.÷±î¿ö¶ëWð~íp÷ö»ø°ípõ»óﬃó»ë ó·öEDkôíë'ó»õFsùp÷¿ð~÷°ë'ìö»ô¿ùpôë.õù¸õ»û
ó·ñÑß'ïëWöFG	ùp÷¿ðrß'íp÷¿ö»ñÅöóöípú5ùp÷rñÑ÷aó»ë'õ»úkùpß'ë.ðrô°õ·í¸ó»íEß'ípï4ì%ø°ídö»ë
üdídù¸ïñÅö5ó»íïÑë.ùdðuùp÷¿ðsþjípó»ñùó»ëjó·ø°ë´î¿ö»ë'õó»ø¿õ»ídî°üpø°ídîEóﬃø°ñÅö
ö»ë'þ´ù¸÷aó·ñÑßù¸÷ù¸ïö»ñÅöTípúùjüdñ"dë'÷Qó·ë ó

>ó·öißídþ2ô°îEó»ë.õ»ñA'ëWð½ô¿ù¸õ»ó$ñÅö$õ·ë.ð°î¿ßëWðoó»íó·ø°ë9þ´ùp÷¿ù¸üdëû
þ2ë'÷aóﬃí¸úùQú®ídõ»þ´ù¸ï"ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ë2ð°ë.ö·ßõ·ñý°ñÑ÷°ü$ó»ø°ë2ñÑ÷dó·ë'õ·ô°õ·ëó·ù¸û
ó·ñíd÷ﬃ	Võ»î°ïÑë.ð9ýﬂù$÷î°þý<ë'õ5í¸ú3ú®ídõ»þ´ùpï-ß'íp÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷aó·ö
Ú4øî¿ö
	
ì%ø°ë.÷!þ´ù¸÷ù¸üpñÑ÷°ü ó·ø°ë ßíd÷¿öó·õ·ùpñ÷aóö	ó»ø°ë½ßídþjô¿îEó»ë.õsì%ñÑïÑï
ß'íp÷aó»ñÑ÷î¿ù¸ïÑï"Qùdö¶ò2ó·ø°ëﬃî¿ö»ë'õú®ípõ4ú®î¿õ¶ó·ø°ë'õ%ë ô¿ïÑùp÷¿ùó·ñíd÷$í¸ú-ø°ñÅö
ñÑ÷aó»ë'õ·ô°õ·ëóùó»ñÑíp÷7	ôíaö»ö»ñý¿ï"ﬃïÑë.ùdðEñ÷¿üø°ñÑþ+ñÑ÷ó·í5ð°ñÑö·ßí&dë'õ-÷°ë'ì
ö»ë'þ´ù¸÷aó·ñÑßùpö»ô<ë.ß_óö4í¸úó»ø°ëó·ë óù¸÷¿ùpï"A.ë.ð
ÙEßø°ë.þ´ùó·ù+í¸úK÷°ë.ì4ûIüdë'÷°ë.õ·ù¸ó»ñÑíp÷¬þ2ùp÷Eûþ2ùdßø°ñÑ÷°ë ßíídôEû
ë.õ·ù¸ó»ñpë öEöó·ë'þ´ö ùpõ»ë ô°õ»ídôíaö¶ëWð	Âð°ë.ö·ßõ·ñý°ñÑ÷°üüdë'÷°ë.õ»ñÅß
ò÷°íì%ïÑë.ðEüdëûý¿ùpö»ë±ö Eö¶ó»ë.þ2ö   ﬁêsërù¸üdõ»ë.ë~ì%ñ]ó·ø!ßõ·ñ]ó·ñÑß.ö
ùpýídîEóTó·ø°ëð°ù¸÷°üdë'õí¸úGø¿ñüdø
ßídþ2ô°ïë Eñ]ó ´ñÑ÷Qó·ø°ëïídüpñÅß'ù¸ï<ùpö¶û
ô<ë.ßó·ö5í¸ú>ò÷°íì%ïÑë.ð°üpëöEöó·ë'þ´ö$ &ﬁ íp÷EûÃö¶ó·ù¸÷ð°ù¸õðïÑípüpñÅß'ö
	
ú®ídõë °ù¸þ2ô°ïÑëﬀ	ñ÷ßõ·ë.ùpö»ëó»ø°ë5üdùpô$ý<ëóìë'ë'÷iþ´ùpßø°ñÑ÷°ë5õ»ë.ô°õ·ëû
ö»ë'÷aó·ù¸ó»ñÑíp÷ ùp÷¿ðøî°þ´ùp÷rßídüp÷°ñó»ñÑíp÷7 >ó´ø¿ùdöý<ë'ë.÷oùpõ»üdî°ë.ð
ó·ø¿ùóiíp÷°ï ¿õ·ö¶ó¶ûípõðEë.õ´ïídüpñÅß'öQñÅöE8¿ë EñÑý°ïëuë'÷°ídî°üpø½ó·í ë.÷Eû
ö»î°õ·ë
ó·ø°ëKî¿ö»ë'õ ö´ßípþ2ô°õ·ë'ø¿ë'÷¿ö»ñíd÷rípúó·ø°ëKöö¶ó»ë.þ ö´ñÑ÷°÷°ë.õ
þ2ë.ßøù¸÷°ñÅß'ö
 1÷uó»ø¿ë´í¸ó»ø¿ë'õﬃø¿ùp÷¿ð	{ó·ø°ëQù¸õ·ë.ùE°óú®ípõß'ípþjû
ô°î°ó·ùó·ñíd÷ø¿ùdö1ó·íý<ëTõ·ë.ö¶ó»õ·ñÅß_ó»ëWð1ñó-øùpöýë.ë'÷ö»ë'ë.÷ó·ø¿ùóøîEû
þ´ù¸÷~ßídüp÷°ñó»ñÑíp÷sß'ùp÷°÷°í¸óﬃý<ë2õ»ëWðEî¿ßëWðKó·íiß.ù¸ïÅßî°ïÑî¿ö
 ê ø¿ë'÷
ñóiß'ípþ2ë.öQó»í î¿÷¿ðEë'õö¶ó·ù¸÷ðEñ÷¿ü÷¿ùó·î°õù¸ïïÅù¸÷¿üpî¿ùpüpëﬀ	ó·ø°ñÑöiñÅö
ë
pë'÷2þ2ípõ·ëñÑþ2ôídõ¶óù¸÷aó
-ídö¶ó>ìípõ·òíp÷ÜG×±ùpîEó»ídþ2ù¸ó»ñÑíp÷
ø¿ùdöﬃßíd÷¿ßë.õ»÷°ëWðuö÷aó·ù& 	-ù¸÷¿ðuô°õ·í&pë.ð9ó»ø¿ë´ñþ2ô<ípõ»ó·ù¸÷ßë2í¸ú
ß'ípþ2ô°ïÑë ±ô°õ·íß'ë.ö·ö¶ñÑ÷°ü=
	Tî°óó·ø°ñÑöñÅö÷°ípóó·ø°ë
ß.ùpö»ëQú®ípõjö¶ë'û
þ´ù¸÷aó·ñÑß.ö	aô¿ù¸õ»ó»ñÅù¸ïÑïý<ë.ß'ùpî¿ö»ëùö»ë'÷aó»ë.÷¿ßë ö"þ2ëWù¸÷°ñÑ÷°üñÅö3÷°ípó
ùú®î°÷¿ßó»ñÑíp÷$ípú1ó»ø¿ëþ2ë.ùp÷°ñÑ÷°üípúGñó·öô¿ù¸õ»ó·ö
"Ùë'÷¿ö»ëö¶ë.ë'þ´öTó»í
ý<ëô°õ·ípôù¸üdù¸ó»ëWðó·íìùpõ·ð2ïÑíEß'ùpï¿î°÷°ñó·ö
	Eù¸÷¿ð´ó»íß'ípþ2ë%ú®õ·ípþ ù
÷°íd÷Eûõ·ù¸ó»ñÑíp÷¿ùpïñA.ùpý°ïëüpïÑípý¿ùpï1ö¶ídî°õßëﬀ
Ùí=	1ó·ø°ëQù¸ïó»ë.õ»÷¿ù¸ó»ñpëó»íþ2ípõ·ë´ù¸÷¿ðsþ2ípõ·ë´ßídþjô¿ïë uö¶ë'û
þ´ù¸÷aó·ñÑßú®ípõ·þ´ù¸ïÑñÑö»þ´öﬃù¸÷¿ðsöö¶ó»ë.þ´öñÑö5ó·ííVë'õﬃö¶ídþ2ëjòñÑ÷¿ð
ípúVß'íaídôë.õ·ù¸ó»ñÑíp÷ýë'óìTë.ë'÷jó»ø°ëß'ípþ2ô°îEó·ë'õ öô¿õ»íEßëWö»ö»ñÑ÷°üﬃù¸÷¿ð
õ·ë'ô°õ·ë.ö»ë'÷aóùó»ñÑíp÷2ô<íìTë.õ
	dù¸÷¿ð2þ´ù¸÷ öTßõ·ë.ùó·ñ"ñó jùp÷¿ð2üpïÑípýù¸ï
î°÷ðEë'õöóù¸÷¿ð°ñ÷°ü=KÚ4ø°ñÅöõ·ë
aî°ñÑõ»ëWöù28¿ë Eñý°ïÑëQþ2ë.ùp÷¿öí¸úö¶ë'û
þ´ù¸÷aó·ñÑß5ò÷°íì%ïÑë.ðEüdë5õ·ë'ô¿õ»ëWö¶ë.÷dóùó·ñíd÷ﬃ	Eù¸÷¿ðiùó»ñÑüpøaóßíípô<ë'õ»û
ù¸ó»ñÑíp÷ﬂýë'óìTë.ë'÷ﬂó·ø°ëþ´ù¸÷¿ùpüpë.þjë.÷aóí¸ú-ó»ø°ñÅöõ·ë'ô°õ·ë.ö»ë'÷aóùó»ñÑíp÷
ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ëùp÷¿ðiøî°þ´ù¸÷iòa÷¿íì%ïëWðEüpë0
  çä3åﬁﬀréÃãﬃﬂ"â! #"$&%(')* 
Ú4ø°ëiþ´ù¸ñÑ÷ ó·ë ó´ìTëﬂì%ñÑïï%ý<ëﬂî¿ö»ñ÷°üuó»í~ë ë.þ2ô°ïñú ídî°õ
ùpô°ô°õ·ídùpßø2ñÅö3óù¸òdë'÷2ú®õ·ípþù °õ·ë'÷ßøQö»ù¸ó»ñÑõ»ñÅß'ùpï¿÷°ë.ìö¶ô¿ùpôë.õ,+	
ì%ø°ñÅßøÉþ2ùpñ÷¿ï" ðEëWù¸ïÅöﬂì%ñ]ó·ø ¿õ»ë.÷¿ßøÉôídïñó»ñÅß'ùpï5ïÑñú®ëﬀÚ4ø°ë
ó·ë ó%þ2ùpñ÷¿ï"$ß'íp÷¿ö»ñÅöóö4í¸ú-ùjßïÅùpö·ö»ñÑßßõ·ñó»ñÅßñÅö¶þ ípú×>õ»ëWö¶ñÅðEë'÷aó
-
ø°ñÑõùpß öôídïñó»ñÅß'ùpï{ýë.ø¿ùñídõ
	ý°î°ó%ó»ø°ëﬃù¸î°ó»ø°ídõîö¶ëWö4þ2ùp÷
õ·ë'ïÑñüdñídî¿ö5ó»ë.õ»þ´öﬃñÑ÷±ípõðEë.õﬃó»íKðEíKö»í.ﬀiÚ4ø¿ëQëdë'÷aóùóﬃó·ø°ë
ídõ»ñÑüpñÑ÷ípúVó»ø°ñÅö3÷°ë.ìö¶ôù¸ô<ë'õ3ù¸õ»ó»ñÅßïÑë%ñÅö"ó»ø¿ë4ó»ø°õ·ë.ù¸ó>ípî°õ"ô¿õ»ëWö¶ñû
ðEë.÷aó>õ»ëWßë.ñ"dë.ðú®õ»ídþÂù¸÷$>ö»ïÑùpþ2ñÑßú®î°÷ð°ù¸þ2ë'÷aóù¸ïÑñÑö¶ó3ó»ë.õ»õ·ípõ·ñÅöó
üdõ»ídî°ôﬃ	ì%ø°ë'÷~ó·ø°ë±ðEë.þ´ù¸÷¿ðEëWð±ø°ñÅöô<ë'õö»íp÷¿ùpïTßíd÷pë'õö»ñíd÷
ó·í >ö»ïÅù¸þ2oÚ4ø¿ë
ó·ë ó
	ñó·ö´ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ»ëùp÷¿ð ñó·ö´ð°ñ0/Qßî¿ï]ó·ñëWö
ì%ñÑïï4ý<ëðEñÑö·ßîö»ö»ë.ð ø°ë'õ·ëﬀÚ4ø°ëiþ´ù¸ñÑ÷ ñÑ÷aó»ë'õ·ë.ö¶ó
	>ïñÑ÷°üpî¿ñÑö¶ó»ñû
ß.ù¸ïÑï"2ö¶ô<ë.ùpòñ÷°ü=	pïÑñëWö3ñÑ÷2ó»ø°ëó»ñÑüpøaóTþ2ñ" ñÑ÷°üﬃípú{óìTíö»ë'ô¿ùpõ·ù¸ó»ë
ïÑë EñÅß'ù¸ïﬃ¿ë'ïÅð°öDkõ»ë.ïñÑüpñÑíp÷ﬂù¸÷¿ðiô<ípïÑñ]ó·ñÑß.öFG4ó»ø°õ·ípî°üdøiù2÷î°þýë.õ
ípúö¶ó ïñÅöó·ñÑß ¿üdî°õ·ë.ö

ê ø°ë.÷ÂðEëWù¸ïÑñ÷¿üßì%ñó»ø¬ö¶î¿ßøÂòñ÷¿ð¿öuípúQó»ë ó·ö
	 :·ßïÅùpö·ö¶ñû
ß.ù¸ï <´ßípþ2ô°î°ó»ë'õù¸÷¿ùpï"Eö»ë.ö%ù¸õ·ë pë.õ
ïñÑþ2ñ]ó·ë.ð%Ú4ø°ëö ÷aó·ùdß_û
ó·ñÑßiöó·õ»îß_ó»î¿õ»ëWöùpõ»ë dë'õFsß'ípþ2ô°ïÑë 	3ù¸÷ðþ´ù¸÷~ô°î°÷¿öjù¸õ·ë
ô°õ·ë.ö»ë'÷aó	°ùpö4ìë'ïÑï1ùpö4÷°ë.ípïÑípüpñÅö»þ2ö
	aó»ø¿ù¸óðEí´÷°ípó4ë.÷¿ù¸ý¿ïëﬃî¿ö»ë
ípú4ùp÷~ùpîEó»ídþ´ùó»ëWð9ïÑë EñÅß'ùpï"ô¿ù¸õö¶ñÑ÷°ü=QØöùp÷së °ù¸þ2ô°ïÑëﬀ	Gìë
1*24365#798:79;=<?>8A@CB:7EDFG8IH3,JLKM,M,NJ&OA79OP3*;RQﬃSATGUWV,XZYW[P\ETG]^VE_`YbaAYc]^Y
X*de[P\EYWUEfgTGU*hijVeTG]ﬁkVLlm,deTon)prqjs#tAuv79wx3*y
ze{oBA3|@WBA},~G@*3}9y=A@WB7C3^r79y798Z3^79$OAG3y=BA},AG<c8}9p3TG[:
fYWUŁU^YefYaﬁ79y798qj`~G8A<ﬁ}9ﬃO},G~ C~G@79},;o;C3*G~Gw,~G},Ayo},OA~G8~G},8)},8)p3*B:79 
}9=BA3$79=BA},;tL;&},8A qZ@*},8A@*3*;C8BA3*;C3~GyCB3y=q`G~Gy==~G@8A7eCA;=3L}9
CB3=3^`Ay=3<JA8A}9~ Cyoy=}`@*~G}9O},G~ =~G@E79@*},8r=3*8r=yEt
ß.ù¸÷±ö¶ë.ë´ñ÷só·ø°ñÑöó»ë aóó»ø°ëQ÷¿ë'ípïÑípüdñÑö»þ )9 ' *ﬃ)9E):#
'=:ﬃ	
ì%ø°ñÅßø´ß'ùp÷´ýëùp÷¿ù¸ïA'ëWðùdö3ùðEë'ú®ípõ·þ2ù¸ó»ñÑíp÷2í¸ú<ó»ø¿ëë Eô°õ·ë.ö¶û
ö»ñíd÷ )e' *v), )rC:#
'=: Dkë ó»õ·ë'þ2ë'ûIî°÷ß_ó»ñÑíp÷ G2ó»ø¿õ»ídî°üpø½ó·ø°ë
î¿ö»ëjí¸ú&A#'ŁA D¨ó·ùpô°ô°ñÑ÷°ü!	{ø¿ë'õ·ëñÑ÷Kó»ø¿ë2ß'íp÷aó»ë óí¸úTõ·ùpñÑö¶û
ñÑ÷°üQóù& Eë.ö+G ¿î°õ»ó»ø°ë.õ»þ2ípõ·ëﬀ	<þ´ù¸÷ñÑ÷dó·ë'õ·ë.ö¶ó»ñÑ÷°ü
ùdö¶ô<ë.ßó·öí¸ú
ó·ø°ëó·ë ó` ö"ó·ø°ë'þ´ùó·ñÑß.öTùpõ»ëö¶íEßñÑí¸ûÃßî¿ï]ó·î°õ·ùpïïýùpö»ë.ð	aù¸÷¿ðQùdö
ö»î¿ßøQõ·ë
aî°ñÑõ»ë5ù dë'õF ¿÷°ë5ïë
pë'ïVípúðEë.ö·ßõ·ñÑôEó»ñÑíp÷
ñ÷$ó»ø°ëïÑë û
ñÅßíd÷ﬃ
°ídõﬃó»ø¿ñÑöïÑùdöóõ·ë'þ´ù¸õ·ò 	GìëQß'ùp÷uó·õsùﬂþ2ípõ·ëQßípüd÷°ñó»ñpë
ùp÷¿ù¸ïEö¶ñÅöÚ4ø¿ëiøô<í¸ó»ø¿ë.ö»ñÑöjñÅöjó»ø¿ù¸ó
	>ñÑ÷oþ2ùp÷±ô°ïÑùdßëWöñÑ÷
ö»î¿ßø±ó·ë ó·ö
	"ó»ø¿ëiö¶ó ïñÅöó·ñÑß$ú®ë.ù¸ó»î°õ·ë.öjß'ùp÷íp÷¿ï"~ý<ëiðEñÅö·ßí&aû
ë.õ»ëWð ñúó»ø¿ësõ·ë.ùdðEë'õﬂñÅöùYìùpõ»ë9í¸úó·ø°ë~üpë.÷°ë'õù¸ïﬃö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅß
ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ë.öﬂí¸ú2ó·ø°ëì%ø°ídïë~ó·ë ó
ØöKùp÷ªë °ù¸þ2ô°ïÑëﬀ	ﬃíd÷°ë
ß.ù¸÷ ÷¿ðiñ÷
ó»ø°ë5ó·ë óùð°ë.ßïÅù¸õ·ë.ð$ípô°ô<ídö»ñó»ñÑíp÷iýë'óìTë.ë'÷ #
 )Ar ¢¡ );D Kë.ß'ß.ù0G2ùp÷¿ð¤£:¥:§¦@)E¨©= ) /9=ª ):¡:v«¬¥/ ) / Dbù
ö»þ´ù¸ïÑï ¿õ»ë.÷¿ßøó»íì%÷ G 	{ùpöôíaö»ö»ñÑý°ïëjðEë.ö¶ó»ñÑ÷¿ù¸ó»ñÑíp÷¿öí¸ú>ô¿õ»ëWö¶ñû
ðEë.÷aó
-
ø°ñÑõùpß ö1ô¿ñïÑüpõ·ñþ´ùpüpëﬀ-Ú4ø°ë9õ·ö¶ó-ô¿ïÑùdßë>ñÅö-ìTë.ïïò÷°íì%÷
ùdö5ó»ø°ë´þ´ù¸ñÑ÷~ö¶ñó»ë´ípú?íaö¶ïÑë'þ ô°ñïÑüpõ·ñÑþ2ùpüpëWö	{ì%ø°ë.õ»ëWùpö5ó·ø°ë
ö»ë.ß'íp÷¿ðiíp÷¿ëﬃñÑöþjídõ»ëﬃ÷ù¸õ·õ»íì%ïQò÷°íì%÷ùpö4ó·ø°ëý°ñÑõ»ó»ø°ô°ïÅùpß'ë
ípú­5ë'÷°ë.õ·ùpï<ðEëc­ù¸î°ïÑïÑëﬀ	aó»ø°ëú®ípî°÷ðEë'õ4í¸ú
-
ø¿ñõùpßP ö>ôídïñó»ñÅß'ùpï
þ2í&pë.þ2ë'÷aóED®ò÷°íì%÷±ùpö§® #¢¡¥¥/EE)G Ú4ø°ë$í¸ó»ø¿ë'õö»ë'þ´ùp÷Eû
ó·ñÑßùdö¶ô<ë.ßó·öõ»ë.ïÑù¸ó»ë.ð
ó·í¯£A¥ŁA°¦)e¨v= )/e=ª )A¡:v=«¬¥ /+)/ù¸õ·ë
úkùdðEë.ðñÑ÷ù%ßïÅùpö·ö¶ñÅß'ùpïﬂñÑö»ñÑíp÷í¸úó»ø¿ñÑö1ó»ë ó	Wý<ë.ß.ù¸î¿ö»ë"ó·ø°ë3þ2ídö¶ó
õ·ë'ïÑëù¸÷aóú®ë.ù¸ó»î°õ·ëñÑöñó·ö%ô<ípïÑñ]ó·ñÑß.ù¸ï{öaþýídïñÅö»þ 3Ø÷¿ð$ó»ø°ë.õ»ë0	
ó·ø°ë$ñÑ÷Eú®ípõ·þ´ùó·ñíd÷±õ»ë.ïÑù¸ó»ë.ðsó·íKó·ø°ë.ö»ëQóìíKïÑë Eë'þ2ë.öñÅöù¸óù
ðEñgVë'õ·ë'÷aóﬃïë
pë'ï"ípúTïÅù¸÷°üdî¿ù¸üdëﬀ2Ùí!	Gó»ø°ë´ö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅß2ðEë.ö·ßõ·ñÑôEû
ó·ñíd÷ñÑöjßídþ2ô°ïë'ó»ë.ï"±ðEë.ôë.÷¿ðEë'÷aó2íp÷üdë'÷°ë.õ·ùpïTö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ë.ö 
ó·ø°ëﬃö¶ídïëö¶ë.þ´ù¸÷aó»ñÅßõ·ë'ïÅùó·ñíd÷$ý<ëóìë'ë.÷$ó·ø°ë.ö»ëóìíjïë ë.þ2ë.ö
	
ö·ùñ÷°üﬂó·ø¿ùóó»ø°ë
±ù¸õ·ë´ýípó»ø üdë'ídüpõù¸ô°ø°ñÅß'ùpï"ô°ïÅùpßëWöñÅö÷°ípó
ö»î¢/QßñÑë'÷aó4ó»íQðEëWö»ß'õ»ñÑý<ëó·ø°ëﬃïÑíß.ù¸ï{ídô°ôíaö¶ñó»ñÑíp÷7
1÷ﬂó»ø¿ëí¸ó·ø°ë'õø¿ù¸÷ð	¿ó·ø°ëòñÑ÷¿ðﬂí¸ú:·ö¶î¿õ¶úkùdßë
<jõ·ë'ïÅùó·ñíd÷¿ö
ý<ëóìë'ë.÷rö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅß$ùdö¶ô<ë.ßó·ö
	Tö»î¿ßø ùdöó·ø°ëﬂõ»ë.ïÑù¸ó»ñpë
ôíaö¶ñû
ó·ñíd÷¿ö"í¸úVìípõð°öýë.ïíd÷°üpñÑ÷°üó·íó»ø°ë%óìíﬃþ´ù¸ñÑ÷jó»ø°ë.þjëWöDkõ»ë.ïñû
üdñíd÷jùp÷¿ðjôídïñó»ñÅß'ö+G"ù¸õ·ë%ö¶ñÑþ2ô°ïÑë4ó»íðEëWö»ß'õ»ñÑýëùp÷¿ð2ßídþjô¿îEó»ë0
Ùí=	3ó»ø¿ëKßíípô<ë'õùó·ñ"dë
ù¸ô¿ô°õ»íaùpßøìëﬂô°õ·ípô<ídö»ëQú®ípõ2ó·ø°ñÅö
òñÑ÷¿ð$ípúó·ë óì%ñÑïï{ú®ídïïÑíì ó·ø°ëú®ípïÑïÑíì%ñ÷°üjõ·î°ïëWö 
±
êsëQì%ñÑïïïÑëóó·ø°ë$î¿ö»ë'õïëWùpð~ù¸÷ð±ô°õ·ípô<ídö»ëQù¸ïÑï>í¸ú4ó·ø°ë
ö»ë'þ´ùp÷dó·ñÑßsðEëWö»ß'õ»ñÑôEó»ñÑíp÷öxØö·ö¶î°þ2ñÑ÷°üoó»ø°ësúkùdß_óﬂó»ø¿ù¸ó
÷¿í¸óiùpïïﬃö»ë'þ´ù¸÷aó·ñÑßuùpö»ôëWß_ó·öﬂß.ù¸÷ ý<ësð°ñÑö·ßí&dë'õ·ë.ð	%ìë
ì%ñÑïÑïðEëWù¸ï4ì%ñó»ørù9÷°í¸ó·ñíd÷í¸úñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó·ùó·ñíd÷ﬃ	õ·ù¸ó»ø°ë.õ
ó·ø¿ù¸÷oîEó·ípô°ñÅù¸÷rú®î°ïÑïî°÷¿ðEë.õ·ö¶ó·ùp÷¿ðEñÑ÷°ü!oÚ4ø°ëKö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅß
ð°ë.ö·ßõ·ñôEó·ñíd÷¿ö4ì%ñÑïï1ý<ëﬃò÷°íì%÷
ó»í´ý<ëﬃñ÷¿ß'ípþ2ô°ïÑëó·ëﬀ	°ý°î°ó
üdî¿ù¸õù¸÷aó·ë'ë.ðjó·íú®î¿ï ¿ïÑïVó»ø¿ëõ·ë.ùdðEë'õ öñÑö»ñÑíp÷Qípúùüdñ"dë'÷
ó·ë ó

±
Ú4ø¿ëﬃñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó»ë'õì%ñïÑïGïÑë.ùdð$ó·ø°ëùp÷¿ù¸ïEö¶ñÅö4ý ¿õöóë û
ô¿õ»ëWö»ö»ñ÷¿üiø¿ñÑö²¬¥Ł¢¦ﬀ#¥%ñ÷aó»î¿ñ]ó·ñíd÷ﬃ ípõ·ë´ô°õ·ë.ßñÅö»ë'ïﬀ	-ø°ë
ì%ñÑïÑï¿ðEë.ß'ïÑùpõ»ë4ì%ø¿ù¸óTù¸ô¿ô°õ»í EñÑþ´ùó»ñpëTó»ø¿ë'þ´ùó·ñÑß.ö"ø°ëø¿ùdö
ú®ídî°÷¿ð$ñ÷´ó·ø°ëó»ë ó	°ù¸÷¿ð2ó·ø°ñÅöTñÑ÷°ñó»ñÅù¸ï{ðEëWßïÅù¸õùó»ñÑíp÷´ì%ñÑïÑï
ñÑ÷@8¿î¿ë'÷¿ß'ë´ó»ø°ë$ì%ø°ípïÑëQù¸÷¿ùpï"Eö»ñÑö

Ú4ø¿ë´÷°ë'ëWðsú®ípõö»î¿ßø
ùoõ·î°ïÑë~ú®õ»ídþüpïÑípýù¸ï5ó»í ïÑíEß'ù¸ïø¿ùpöﬂý<ë'ë.÷+ðEñÑö·ßîö»ö»ë.ð
ùpýí&dëﬀÞÚ4ø¿ë±ïíEß'ùpïﬃðEë.ö·ßõ·ñô°ó»ñÑíp÷¿ö D®ìípõð°ö
	5ùp÷¿ðßë û
ô¿õ»ëWö»ö»ñíd÷¿ö+G>ì%ñÑïÑïGíp÷¿ï"ißípþ2ëù¸ú¨ó»ë.õö¶îßøiüdë'÷°ë.õ·ùpïGð°ù¸ó·ù
øùpö-ýë.ë'÷´ðEëWßïÅù¸õ·ë.ðêuëó»ø¿ë'õ·ëú®ípõ·ëõ»ë.þ2ùpñ÷jö¶ídþ2ë4ð°ñÑö¶û
óù¸÷¿ß'ëú®õ·ípþ ßïÅùpö·ö»ñÑß.ù¸ïß'ípþ2ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷¿ù¸ï-ù¸÷¿ùpï"Eö»ñÑö
	<ö»î¿ßø
ùdö%ô<ë'õ»ú®ípõ·þjëWðﬂýQú®î°ïÑï"ùpîEó»ídþ2ù¸ó»ëWð°ÜG×-	ì%ø°ë'õ·ëﬃïípû
ß.ù¸ïjðEë.ö·ßõ·ñô°ó»ñÑíp÷¿ö Dbßíd÷dó·ë ó¶ûIú®õ·ë'ëGﬂùpõ»ëùpõ»õù¸÷¿üpë.ð ó»ípû
üdëó·ø°ë'õñÑ÷sídõ·ð°ë'õó»íﬂípýEóù¸ñÑ÷9ó·ø°ë´ö¶ë.þ´ù¸÷aó»ñÅß2öó·õ»î¿ßó»î°õ·ë
õ·ë'ïÅùó·ë.ð$ó»í´ù2ì%ø°ídïë5ó»ë ó

±
Ú4ø¿õ»ídî°üpø°ídîEóó»ø°ë$ë Eô°ïÑípõùó»ñÑíp÷sí¸ú%ö»î¿ßø~üpë'÷¿ë'õù¸ïú®ë.ù¸û
ó·î°õ·ë.ö
	ìë2ì%ñïÑï>î¿ö»ë2ó»ø¿ë$ßídþjô¿îEó»ë.õﬃó»íKðEñÅö·ßí&pë.õ÷°ë'ì
ó·ø°ë'þ´ù¸ó»ñÅß'ö´ù¸÷ðó·ísõ·ë÷°ë$ó·ø°ëípõ·ñÑüpñÑ÷¿ù¸ïíp÷°ëWöoÚ4ø°ñÅö
ì%ñÑïÑïþ2ídö¶ó»ïﬂýëjðEíp÷¿ëó»ø¿õ»ídî°üpøﬂó·ø°ëñÑþ2ô°ïë.þ2ë'÷aó·ù¸ó»ñÑíp÷
ípúù9ð°ù¸ó·ùuöó·õ»î¿ßó»î°õ·ëﬀ	3ùp÷¿ðù9ô°õ»í ë.ßó»ñÑíp÷ípúüpë'÷¿ë'õù¸ï
ö¶ó»õ·î¿ßó»î°õ·ë.öî°ô<íp÷sïÑíß.ù¸ï"î°÷¿ñ]óöQØïïó·ø°ë´ñ÷°ú®ípõ·þ2ù¸ó»ñÑíp÷
ñÅö4ë ó·õ·ùdß_ó»ëWð´ú®õ·ípþó·ø°ëî¿ö¶ë.õ` öíì%÷$ïÅù¸÷°üdî¿ù¸üdëò÷°íì%ïû
ëWðEüpë0	ë °ß'ïî¿ð°ñ÷°ürüpë.÷°ë'õ·ñÑß9ö¶ë.þ2ùp÷aó»ñÅß9ðEëWö»ß'õ»ñÑôEó»ñÑíp÷ ùdö
ß.ù¸÷ý<ëú®ídî°÷¿ðKñÑ÷KëWöóù¸ý°ïÑñÑö»ø°ëWðﬂïë ñÅßíd÷¿ö
ídñ÷°ü
í¸ó·øEû
ë.õ»ì%ñÅö»ëìípî¿ïÑð ñídïÑù¸ó»ëó»ø¿ëù¸ý<í&pë4ô°õ·ñ÷¿ß'ñô¿ïë4ó·ø¿ùó3ô<ë'õ»û
ó·ñ÷¿ë'÷aóïÑíEß'ùpïVð°ë.ö·ßõ·ñôEó·ñíd÷¿öù¸õ·ëþ2ídö¶ó»ï2ñ÷@8î°ë'÷¿ß'ë.ð
ý
üdë'÷°ë.õ·ùpï¸ó·ë ó»î¿ùpïaö¶ó»õ·î¿ßó»î°õ·ë.ö
GÚ4ø°ñÅöGñÅöì%ø°ë'õ·ë3ó·ø°ëTß'ípþjû
ô¿îEó»ë.õß'ùp÷±ýë
í¸ú%þîßø±ø°ë'ïÑôﬃ	ô°õ·ë.ßñÅö»ë'ïuý<ë.ß.ù¸î¿ö»ë´í¸ú
ñó·öý<ë'ñÑ÷°ü5î°÷¿ùpý°ïëó·íî°÷ðEë'õöóù¸÷¿ðïÑùp÷°üpîù¸üpëùpö-ìëðEí=
ë'ïañÑ÷°üﬂö¶ídïë.ï"ﬂî°ô<íp÷uú®ípõ·þ´ù¸ï-þ´ù¸÷°ñÑô°î°ïÅùó·ñíd÷¿ö5í¸úTùpýEû
ö¶ó»õùpßóî°÷°ñó·ö
	ó»ø°ëþ´ùdßø°ñ÷¿ëì%ñïÑïGý<ëùpý°ïÑëﬃó»íQô¿õ»ídôíaö¶ë
ùp÷¿ðiñ÷dë.ö¶ó»ñÑüdùó·ë÷°ë'ìªö¶ë.þ´ù¸÷aó»ñÅß5ñ÷Eú®ídõ»þ´ù¸ó»ñÑíp÷ﬃ	°ì%ø¿ñÑßø
ß'ípî°ïÅð´ø¿ùdëý<ë'ë.÷$í&pë.õ»ïÑíípòdë.ðý 2ó·ø°ë5ñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó»ë'õ	dó»í
ì%ø¿ípþ+ïÅù¸÷°üdî¿ù¸üdëTñÅöþ2ípõ·ëó»ø¿ùp÷2ùß'ípþ2ô°ïÑë ö»ëó"í¸úú®ípõ»û
þ´ùpï{î°÷°ñó·ö

±
-ñÑ÷¿ù¸ïÑïﬀ	dó»ø°ëß'ípþ2ô°îEó·ë'õTì%ñïÑïùpïÑö»íﬃýëî¿ö¶ëWð	añ÷Qùþ2ípõ·ë
ß'ïÑùdö»ö»ñÅß'ù¸ïGìù0	Eó»í$ß.ù¸ïÅßî°ïÅùó·ëù¸÷ðﬂë.ö¶ó·ù¸ý¿ïñÅö¶øõ·ë'ïÅùó·ñíd÷¿ö
ý<ëóìë'ë.÷uö»ë'þ´ù¸÷aó·ñÑßjöó·õ»îß_ó»î¿õ»ëWö	VñÑ÷9ípõðEë.õó·íißø¿ùpõ·ùdß_û
ó·ë'õ·ñ"A.ëý<í¸ó»øKó»ø°ëWö¶ëjöó·õ»î¿ßó»î°õ·ë.öù¸÷¿ðó»ø°ëüpë'÷¿ë'õù¸ï1ô<ë'õ»û
ú®ídõ»þ´ùp÷¿ßëípúQù¸÷ ñÑ÷dó·ë'õ·ô°õ·ëó»ë.õ
Ú4ø¿ëïÑù¸ó¶ó·ë'õ~ùpö»ôëWß_ó
ñÅösíp÷°ï+ßídþ2ô¿ù¸õùó·ñ"dëﬀ	ùdöuíd÷°ërß.ù¸÷°÷¿í¸ó±ðEë¿÷¿ë ' )
ß'ípõ·õ»ëWß_ójñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó·ùó·ñíd÷ ípú5ùuüpñpë'÷ ó»ë aóßípþ2ô¿ùpõ»ñû
ö»íp÷2ß'ùp÷2ýë%ô<ë'õ»ú®ípõ·þ2ë.ðýë'óìTë.ë'÷2ñ÷ðEñ"ñÅðEî¿ùpïÑö3ùp÷¿ðípõ
ó·ë ó·ö
 1úßídî°õö¶ë0	ßídþjô¿îEó»ë.õ$ó·íaídïÑöiß'ùp÷ ý<ëuî¿ö»ë.ðﬃ	
ó·ø°õ·ípî°üdø9ó·ø°ë´ó»ëWßø°÷°ídïídüﬀí¸ú%ùﬂþ´ù¸÷Eûþ´ùpßø°ñÑ÷°ë2ñÑ÷dó·ë'õ»û
úkùdßë0	ó»íö ÷aó»ø¿ëó»ñÅß'ùpïïﬃô°õ·ë.ö»ë'÷aó3ö¶îßøö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅßöó·õ»î¿ßû
ó·î°õ·ë.ö

êsë
ì%ñÑïÑï%÷°íì ë Eô°ïÅù¸ñÑ÷ þ2ídõ»ëiô°õ·ë.ßñÅö»ë'ïsì%øùó´òñ÷¿ð í¸ú
ö»ë'þ´ù¸÷aó·ñÑßùpö»ô<ë.ß_óö4ípî°õùpô°ô°õ·ídùdßø$ß'ùp÷$óù¸òpëñÑ÷aó»í´ùpß.ßípî¿÷dó	
ó·ø°õ»ídî°üpøùô°õ·ë.ö»ë'÷aó·ù¸ó»ñÑíp÷ípú°ó»ø¿ëTïÑñ÷¿üpî°ñÅöó·ñÑß>ó»ø¿ë'ípõFìTëTî¿ö»ë.ð
ó·í2ð°ëpë.ïídô
ñó

	 
| 1ä
é* oﬀ å ádâTã¢ 1äﬃ'äﬃ {ã¢-ã°é
|  % "â
ã°é¶è#
Øöö·ù¸ñÅð~ë.ùpõ»ïÑñë.õ
	-ípî¿õù¸ô¿ô°õ»íaùpßø~ì4ùpöñÑ÷¿ö»ô°ñÑõ»ëWð±ý9ó·ø°ë
ïÑñ÷¿üpî°ñÅöó·ñÑßjó·ø°ë'ídõsðEëdë'ïÑípô<ë.ðsý  ùpö¶ó»ñÑë'õ  4ﬂﬁ  >Ã÷dó·ë'õ»û
ô°õ·ëóùó·ñ"dësÙë.þ2ùp÷aó»ñÅß'ö
Âêsëuì%ñÑïÑï5ø¿ë'õ·ë9íp÷¿ï" ðEë
pë'ïÑípô ñ]óö
þ´ù¸ñÑ÷ ùdö¶ô<ë.ßó·öì%ø°ñÑßørø¿ùpë$ø¿ùpðùp÷ñÑ÷@8¿î°ë.÷¿ßëiî°ô<íp÷ídî°õ
ô¿ùpõ¶ó·ñÑß'î°ïÅù¸õ%ù¸ô°ô¿õ»íaùpßøﬃ
 
ﬀﬂﬁT ﬃﬂ! "<9ﬁ$#¬TGI &%'ﬁ(bp
­5ë'÷¿ë'õù¸ïÑï"±ö»ôëWù¸òñ÷¿ü!	 >Ã÷aó»ë.õ»ô°õ·ëóùó·ñ"dëiÙë.þ2ùp÷aó»ñÅß'öô°õ»ípû
ô<ídö»ë.ö2ù~ðEë.ö·ßõ·ñÑôEó»ñÑíp÷oí¸úù¸÷oñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó·ùó·ñíd÷ﬃ	3ý<í¸ó·ø½ùdö2ù¸÷
ùdß_ó5ùp÷¿ð9ùdöù
õ·ë.ö»î°ï]óZ	Të.üpñÑ÷°÷°ñÑ÷°üiì%ñ]ó·øKó»ø¿ëïÅùó»ó»ë'õ	{ñÑ÷dó·ë'õ»û
ô°õ·ëóùó·ñíd÷ß'ùp÷ý<ë%ö¶ë.ë'÷2ùpöó»ø°ë%ùdß_ó"í¸úVðEë.ö·ßõ·ñý¿ñ÷°üö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅß
î°÷¿ñ]óö	÷°í¸óídîEóﬃí¸ú%ßíp÷aó·ë ó
	ý°îEóïÑíß.ùó·ë.ðuýípó»ø~ñ÷±ùió·ë ó
ùp÷¿ð
ù´ö»ñó»î¿ù¸ó»ñÑíp÷ﬃ3Ú4ø°ëﬃ÷¿í¸ó»ñÑíp÷ﬂípúö»ñ]ó·î¿ùó·ñíd÷
ø¿ë'õ·ëßíp÷ö¶ñÅöóö
ípúù¸÷ñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó»ë'õ	¸ù¸ïÑíp÷¿üì%ñó»øjø°ñÑöò÷°íì%ïÑë.ð°üpë>ípú¿ó·ø°ëó»ë ó	
ø°ñÅöüpíaù¸ïÅö	ùp÷¿ðø¿ñÑöõ·ë'ïÅùó·ñíd÷ó»í5ó·ø°ë%ô¿ù¸õ»ó»ñÅßî¿ïÑùpõ-ñÑ÷aó»ë.õ»ô°õ·ëó·ë.ð
ó·ë ó D®þ2íaöó·ï"sö¶íEßñÅù¸ï G iÚ4øî¿ö	ó»ø¿ëQípýEóù¸ñÑ÷°ë.ðsþ2ë.ùp÷°ñÑ÷°üí¸ú
ù
ìTídõ·ðﬃ	ú®ídõë °ù¸þ2ô°ïÑëﬀ	{ñÅö5÷°í¸óùiðEë¿÷¿ñ]ó·ñíd÷uípú3ó»ø°ñÅöìípõð	
ùdößídî°ïÑð~ý<ëQú®ídî°÷¿ð±ñÑ÷ùKðEñÅß_ó·ñíd÷¿ù¸õFﬀ	-ý°îEójõ·ù¸ó»ø°ë.õùp÷±ë û
ô°ïÅù¸÷ùó»ñÑíp÷ﬂípú-ó·ø°ñÅöìípõð# ö%õ»ídïëﬃñÑ÷ó·ø°ëﬃó»ë ó
 1÷¿ß'ëù¸üaù¸ñÑ÷ﬃ	
ó·ø°ëó»ë aó5ù¸÷¿ð
ó»ø¿ëñ÷aó·ë'õ·ô°õ»ë'ó»ë.õù¸õ·ëó»ø°ëî¿ï]ó·ñþ´ùó·ëðEëWßñÅö¶ñÑíp÷
þ´ù¸òdë'õö	ù¸÷¿ðró·ø°ë½ß'ùp÷oì%ñÅðEë.ï"rþjíEðEñú ró»ø°ë :·ßïÅùpö·ö¶ñÅß'ùpï<
þ2ë.ùp÷°ñÑ÷°ü2í¸ú-ùjüdñ"dë5ìípõð
Øö1ú®ípõ{ó·ø°ë3þ2ë.ùp÷¿ö{ípúEð°ë.ö·ßõ·ñôEó·ñíd÷5ó»ø°ë.þ2ö»ë'ïpëWö	.ó»ø¿ñÑö1ó»ø°ë'û
ídõuî¿ö¶ëWöö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅß2ú®ëWùó»î¿õ»ëWö	-ípõ / )9E)/	-ì%ø°ñÅßøù¸õ·ë2ó·ù¸üaö
ù¸ó¶ó»õ·ñÑý°îEó»ëWðßó»í ïÑíß.ù¸ïö»ë'þ´ù¸÷aó·ñÑßsî°÷°ñó·ö;*)ﬁ Ú4ø¿ë.ö»ë±ïíEß'ùpï
î°÷¿ñ]óö	ípõö¶ñÑüp÷¿ñ ¿ëWð	Eù¸õ·ëß'ùpïïÑë.ðE/+), ),E) /ùp÷¿ðQß'ípõ·õ»ëWö¶ô<íp÷¿ð
ó·í$ö¶ñÑüp÷¿ñ]ú ñÑ÷°üQî°÷°ñó·öì%ø°ñÅßø9ß'ùp÷ ù¸õF$ú®õ·ípþ ö»ñþ2ô°ïÑëìípõð°ö
D óù& # G	ó·í ßípþ2ô<ípî°÷ð°ö D* ë ó»õ·ë'þ2ëûî°÷¿ßó»ñÑíp÷o Giù¸÷¿ðßëdë'÷
ô°ø¿õ·ùdö¶ëWöD* Û3î°õ·ípô<ë.ùp÷Û>ßíd÷°ípþ2ñÅß
-
ípþ2þî¿÷°ñ]ó I G %Ú4ø°ëë û
ô°õ·ë.ö·ö»ñíd÷í¸ú"ó»ø¿ëö»ë'þ2ë.öó»ø°ë.þ´ö¶ë.ï"dë.öñÅö5ðEíp÷°ëó»ø°õ·ípî¿üpøó·ø°ë
î¿ö»ë>ípú°÷¿ùó·î°õù¸ïpïÅù¸÷¿üpî¿ùpüpëﬀ	Wì%ñó»ø÷°íô¿ù¸õ»ó»ñÅßî¿ïÑùpõßíd÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷dó
ö»ë'þ2ë.ö%ß.ù¸÷ù¸üaù¸ñÑ÷ ùpõ´ú®õ·ípþ ö¶ñÑþ2ô°ïëìTídõ·ð°ö DWó·ùﬂ °ùó»ñÑíp÷+ﬂG
ó·íô°ø°õùpö»ë.ö DYëWßíp÷¿ípþ2ñÑßôídïñó»ñÅß'ö,ﬂGÚ4øî¿ö
	añ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó»ñÑ÷°üù
üdñ"dë'÷ó»ë ó>ì%ñó»ø
ö¶î¿ßøjó·íaídïÑö>ßíp÷ö¶ñÅöóö"í¸ú{ùﬃþ2ëóùûïñÑ÷°üdî°ñÑö¶ó»ñÅß
ðEëWö»ß'õ»ñÑôEó·ñíd÷ í¸ú5ó»ø¿ë
ó·ë ó` ö´þ2ë.ùp÷°ñÑ÷°ü!	TïñÑòpëö»ípþ2ëﬂòañÑ÷¿ðrí¸ú
ß'ípþ2þ2ë'÷aó·ùpõ´ípúñó·öß'íp÷aó»ë.÷dóö
1÷°ë2í¸úTó»ø°ë´ôù¸õ»ó»ñÅßî°ïÅù¸õ·ñ]ó·ñëWö5í¸ú>ó·ø°ñÅöó»ø°ë.ípõFñÑöﬃó»íßíd÷Eû
ö»ñÑð°ë'õö¶ë.þjëWöùdöóù¸üaöî°ô<íp÷ * ),¥ #'ŁA!/ý<ëóìë'ë'÷uö¶ë.þjë.þ2ë.ö
	
÷°ípó"î°ôíd÷jó»ø°ëö»ë'þ2ë'þ2ëWöó»ø°ë.þ´ö¶ë.ï"dë.ö
7>óTß.ù¸÷ó»øî¿ö"ý<ëßíd÷Eû
ö»ñÑð°ë'õ·ë.ð±ùpöù9ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õù¸ïÑñÑö¶óþ2ë.ùp÷¿öípúðEë.ö·ßõ·ñÑôEó»ñÑíp÷ﬃ	"ùdöñó
ß'íp÷¿ö»ñÑð°ë'õö"ó»ø¿ë5ö»ë'þ´ù¸÷aó·ñÑßïÑùdë'õ>ùdöTùì%ø°ípïÑëöEöó·ë'þ2	Eöó·õ»î¿ßû
ó·î°õ»ëWð~ù¸ïÑíp÷°üö»ñþ2ô°ïÑë´õ»ë.ïÑù¸ó»ñÑíp÷¿öý<ëóìë'ë.÷±ö¶ë.þ2ùp÷aó»ñÅß2î°÷°ñó·ö

Ú4ø°ë>óìTíþ2ùpñ÷ó aô<ë.öí¸ú°õ·ë'ïÅùó·ñíd÷¿ö{ý<ëóìë'ë.÷ö¶ë.þ2ë'þ2ë.öGó»ø¿ù¸ó
ùpõ»ë3ß'íp÷¿ö»ñÑð°ë'õ·ë.ðø°ë'õ·ë'ñÑ÷ù¸õ·ë3ö¶ñÑþ2ñïÅù¸õ·ñó ù¸÷ðípô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷ﬃGØö
ùp÷uë Eùpþ2ô°ïë0	Gó·ø°ëQö»ë'þ2ë-Wóù& °ùó·ñíd÷.$ñÑöﬃ÷¿í¸óù¸ý¿õ»î°ô°ó»ïuùó»û
ó·õ»ñÑý°îEó·ë.ðió»í
ùQö¶ë.þ2ë'þ2ëïÑñòdë  ñÑ÷¿ßídþ2ëﬃó·ùﬂ I	<ý°îEóõùó·ø°ë'õ%ó·í
ë ô¿õ»ëWö»öù¸÷¿ð aî¿ùpïñú só»ø°ëﬂö»ñþ2ñÑïÑùpõ»ñó uípú² ñÑ÷¿ß'ípþ2ëQóù& #Gó·í
ùp÷°í¸ó·ø°ë'õö»ë'þ2ë'þ2ëQïÑñÑòpë? ë °ßñÅö¶ë" >Ã÷ùﬂþ2ípõ·ëú®ídõ»þ´ùpï3ìù0	
ö»î¿ßø½ùsö»ë'þ2ëﬂñÅö´ùó¶ó·õ»ñÑý°îEó·ë.ðró»íù~ö»ëó´í¸úﬃö»ë'þ2ë'þ2ë.ö
	TùpïÑö»í
ß.ù¸ïÑïëWð '6#A=)9E)½Ú4ø°ëüdñ"dë'÷rö»ë'þ2ëKß.ù¸÷½ù¸ïÅö¶ísýëKö»ë'ë.÷oùdö
ù¸ó¶ó»õ·ñÑý°îEó»ëWð2ó»íëdë'õFjö»ë'þ2ë'þ2ëó»ø¿ù¸óý<ë'ïÑíp÷°üaö"ó·íjùóù& Eë'þ2ë0	
ý°î°óó·ùpòñ÷°ü9ñ÷aó»íuùpß'ß'ípî°÷aóó·ø°ë$ñÑ÷aó»ë.õ»þ2ë.ð°ñÑù¸ó»ëQô<ídö»ñ]ó·ñíd÷±í¸ú
ó·ø°ëiß'ïÑùdö»ö
	3ìë
üdëó´ùKó ô<ë.ðrö¶ë.þjëù¸ó¶ó»õ·ñÑý°îEó»ñÑíp÷ $ñÑ÷ ó·ø°ñÅö
ß.ùpö»ëﬀ	ñ]óñÅöùjüpë.÷°ë'õ·ñÅß5ö»ë'þ2ë0
Ú4ø°ë3ípó»ø°ë.õGòñÑ÷¿ðí¸úEõ·ë'ïÅùó»ñÑíp÷ﬃñÅö1ídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷ﬃ	.ì%ø¿ñÑßøóù¸òpëWö
ô°ïÅùpß'ë3ý<ëóìë'ë'÷óìíö»ë'þ2ë'þ2ëWö1ý<ë'ïÑíp÷°üdñ÷°üó»í%ó·ø°ëTö·ù¸þ2ë"óù& û
ë.þjë0 Øöﬃù¸÷së °ù¸þ2ô°ïÑëﬀ	1íd÷¿ßëjìëjøùpëð°ë.ßïÅù¸õ·ë.ð  ñÑ÷¿ß'ípþ2ë
óù& #ùp÷¿ð  ë °ß'ñÑö»ëP4ùpöiö¶ñÑþ2ñïÅù¸õ	ìëuß.ù¸÷ÉðEñÑö¶ó»ñÑ÷°üdî°ñÑö»ø íd÷°ë
ú®õ·ípþxó»ø¿ëjípó»ø°ë.õýùpö·ö»íß'ñÑù¸ó»ñÑ÷°ü
ù
ö¶ë.þ2ëïÑñòdë ¸ðEñõ·ë.ßó,2ó»í
 ñ÷ßípþ2ëó·ù& #	aó»øî¿öípô°ô<ídö»ñÑ÷°üñóTó·í  ë °ßñÅö¶ë""Ú4ø°ë5ë Eô°õ·ë.ö¶û
ö»ñíd÷$ípú1ó»ø°ñÅöípô°ô<ídö»ñó»ñÑíp÷QñÅö4ù¸÷$ídõ»ñÑë'÷aó·ë.ð´ô¿ùpñõ4ípúö¶ë.þ2ë'þ2ë.ö
	
ì%ø°ñÅßøﬂß'ù¸÷iñÑ÷$ó·î°õ»÷ﬂö»î°ô°ô<ípõ»ó%ö»ë'þ2ëWö >Ã÷ﬂö¶îßøiù2ß'ùdö¶ë0	ﬃðEñû
õ·ë.ßó,sñÅö$ùö»ô<ë.ßñ"ßuö¶ë.þjëuì%ø°ë'÷ ù¸ó¶ó·õ»ñÑý°îEó·ë.ð½ó·í  ñ÷¿ß'ípþ2ë
óù& #"9ÙEôëWßñ"ß$ö»ë'þ2ë.öß'ùp÷±íp÷°ïsùpô°ô<ë.ù¸õì%ø°ë'÷ ö»ë'þ2ë.þjëWö
ø¿ùdë´ýë.ë'÷ ð°ë.ßïÅù¸õ·ë.ð±ùdöö»ñþ2ñÑïÑùpõ D®îö¶ñÑ÷°ü9ùKß'ípþ2þ2íp÷~óù& û
ë.þjëG 	Gùdß'ß'ípõðEñ÷¿üQó»íió·ø°ë2ô°õ»ñÑ÷¿ß'ñô°ïÑëjó»ø¿ù¸óﬃíp÷°ë´ß'ùp÷°÷°ípó5ídôEû
ô<ídö»ë"óìí4ó»ííðEñg<ë.õ»ë.÷aó1ó»ë.õ»þ´ö 1ídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷5÷¿ë'ë.ð¿öGù4ú®õù¸þ2ë
Dkípõ%üpë.÷¿ðEë.õ
	°ùdß'ßídõ·ð°ñ÷°üó»íjó·ø°ëØõ·ñÑö¶ó»ípó»ë.ïñÅù¸÷iô°õ·ñ÷¿ß'ñô¿ïëG 
Ú4ø°ëö»ñÑþjô¿ïëöEöó·ë'þxðEë.ö·ßõ·ñý<ë.ðﬂý$ó»ø°ëWö¶ëﬃóìí´ë'ïÑë'þ2ë.÷Eû
óù¸õF5õ·ë'ïÅùó·ñíd÷¿öô°õ»ë
pë.÷dóö1ó·ø°ë4ô°õ·í¸ú®î¿ö»ñíd÷í¸ú<ö¶ë.þjëWö	ý<ë.ß.ù¸î¿ö»ë
ípú3ó»ø°ëjõ·ë
aî°ñÑõ»ëWðKßïÅùpö·ö¶ñ"ß.ùó»ñÑíp÷9í¸úTö»ë'þ2ë'þ2ëWöýﬂó·ùﬂ Eë'þ2ë.ö
	
ý°î°óõ·ëóù¸ñÑ÷¿öTùp÷Që Eô°õ·ë.ö·ö»ñ"dëôíìë'õ	ù¸÷¿ð2ó·õ·ùp÷¿ö»ô¿ù¸õ·ë'÷¿ßú®ídõ
ó·ø°ëﬂñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó»ë'õoÙEî¿ßøoùsßïÅùpö·ö»ñ ß.ùó·ñíd÷ ñÅöô<ë'õ·ø¿ùpô¿öjó»íí
ß'íp÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷°ñÑ÷°üó·í5ùdß'ßídî°÷aóú®ídõGó·ø°ë%ßídþjô¿ïë ñó ﬃí¸úïÑùp÷°üpî¿ùpüpë
ùdöﬃùﬂì%ø°ípïÑëQö Eö¶ó»ë.þ 	ý°îEóñÅöö¶ó»ñÑïïö¶îﬃ/´ß'ñë.÷aóﬃó»íë Eô°õ·ë.ö·öﬃù
ö»ñ÷¿üpïÑë%ñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó·ùó·ñíd÷2í¸ú{ù5ó»ë ó91÷2ó·ø°ëípó»ø°ë.õ3ø¿ù¸÷ð	¸ó·ø°ë
ß'ípþ2ô°ïÑë Eñ]ó iø°ë.õ»ëß'ípþ2ë.ö%ú®õ»ídþ þ2ípõ·ëë.ïÑùpýídõ·ù¸ó»ëö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅß
ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ë.ö
	Wö»î¿ßøﬃùpöVñÅö¶ípó»ídô°ñëWö	.ó»øùó1ìë"ì%ñïÑïp÷°íì~ðEëWö»ß'õ»ñÑýë0
	 >Ã÷júkùpßó3ìTë%ðEñÅöó·ñ÷¿üpî°ñÅö¶ø2ý<ëóìë'ë.÷2ð°ñ0Vë'õ·ë'÷aó3ïÑëaû
ë.ïÑöípúö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅßjßïÅùpö·ö¶ëWö	1ùpþjíd÷°üdö¶óì%ø°ñÑßøuó»ø¿ë2ó·ù& Eë.þjë2ñÅö
ó·ø°ëïÑíìTë.õ¶ûë'÷¿ðﬃ	°ù¸÷¿ð
ó»ø¿ëﬃíp÷°ï$íd÷°ëó»ø¿ù¸óñÅö%þ´ù¸÷¿ð°ù¸ó»ídõQñÑ÷
ídõ·ðEë.õ1ó·íðEëWö»ß'õ»ñÑýëTö¶ë.þjë.þ2ë.ö
-1÷ﬃó·ø°ë>ípó»ø°ë.õ-ö»ñÑð°ëﬀ	Yñ]óñÅöGìë'ïÑï
ò÷°íì%÷só»øùóïÅù¸÷°üdî¿ù¸üdë2ùdöùﬂì%ø°ídïëQöEöó·ë'þ ñÅöﬃ÷°ípóó·ùﬂ Eí¸û
÷°ídþ2ñÑßﬀ 1÷¿ï"9ö»î¿ßøsïë EñÑß.ù¸ï-¿ë.ïÑð°öﬃùdöýípó·ùp÷ 9ípõ A'íípïÑípü0
ùpõ»ëﬃßïÑë.ùpõ»ï2ó·ùﬂ Eíp÷°ídþjñÅßﬂ

 
1 !"<
Ú4ø°õ·ípî¿üpø°ídîEóó·ø°ëQïÑñ÷¿üpî°ñÅöó·ñÑßjó·ø°ë'ídõ9í¸ú?>Ã÷dó·ë'õ·ô°õ·ëó·ù¸ó»ñpë
Ùë.þ´ù¸÷aó»ñÅß'ö
	°ó·ø°ë÷°ípó»ñÑíp÷ípú& /,'Wrﬃ¨iñÅöùQß'ë'÷aó»õù¸ï1íd÷°ëﬀ4êsë
ì%ñÑïï=¿õöóTüpñpëùö»ñþ2ô°ïÑëð°ë¿÷°ñó»ñÑíp÷´ípú{ó»ø°ñÅö>ß'íp÷¿ß'ë'ôEó	dì%ø¿ñïÑë
òdë'ë'ô¿ñ÷°üuñ÷ þjñÑ÷¿ðó»ø¿ù¸ójñó·öþ´ù¸÷°ñÑô°î°ïÅùó·ñíd÷ñÑöjþ2ípõ·ë$ß'ípþjû
ô°ïÑë KØ÷±ñÑö»í¸ó·ípôuß.ù¸÷±ý<ë
ö»ë'ë'÷ùdöó»ø¿ë$õ·ë.ßî¿õ»õ·ë'÷¿ß'ë´í¸úù
üdñ"dë'÷±ö¶ë.þ2ë´ñ÷ùﬂó·ë ó
	-ë Eô°õ·ë.ö·ö»ë.ð~ùpöùp÷~ípõðEë'õ·ë.ðsïÑñÑö¶óí¸ú
ö»ë'þ2ë'þ2ëWöQù¸ïÑíp÷°üsó·ø°ëKö ÷aó·ùpüpþ´ùó·ñÑßﬂùﬂ ñÅö
 >Ã÷ ípî°õ´ë °ù¸þjû
ô°ïÑëﬀ	°ó»ø°ëﬃö·ùó»ñÑõ·ñÑß.ù¸ï<ó»ë aóñÅöó»ø¿ëﬃô°ïÑùdßëú®ípõ%þ´ù¸÷QñÑþ2ôídõ¶óù¸÷aó
ñÅö¶ípó»ídô°ñëWö	ñÑ÷¿ßïÑî¿ðEñÑ÷°ü2ùó4ïëWùpö¶óTóìíjþ2ùpñ÷
íp÷°ëWö$õ»ë.ïñÑüpñÑíp÷.
ùp÷¿ð ôídïñó»ñÅß'ö,	ùdöQó·ø°ë'õ·ë~ù¸õ·ëKþ´ù¸÷½ìTídõ·ð°ö
ípõië Eô°õ·ë.ö¶û
ö»ñíd÷¿ö%ó·ø¿ùó5õ»ë'ú®ë'õ%ó·í$íd÷°ëED®ídõý<í¸ó·ø=G%ípú"ó»ø°ëWö¶ë÷¿í¸ó»ñÑíp÷öØö
ñójñÅö
	ó»ø°ë
ñÑðEë.÷aó»ñ"ß'ù¸ó»ñÑíp÷ípúö¶î¿ßø ñÑö»í¸ó·ípô°ñÑë.öß'ù¸÷ ýëﬂö¶ë.ë'÷
ùdöùüdíaíEð~ì4ùKú®ídõó»ø¿ë'þ´ùó·ñÑß.öö÷dó·ø°ë.ö»ñÅöKØÞüpñpë'÷~ñÅö¶ípû
ó·ípô±ß'ù¸÷rù¸ïÅö¶íKý<ëﬂßø¿ù¸õùpßó»ë'õ·ñA'ë.ðuó·ø°õ»ídî°üpørù÷î°þý<ë'õjí¸ú
aî¿ùp÷dó·ñ]óùó·ñ"dëß'õ»ñó»ë.õ»ñÅù	Eö»î¿ßøùpö 
±
ó·ø°ë´÷î°þý<ë'õí¸ú%ö¶ë.þjë.þ2ë.öó·ø¿ùóñóßíd÷¿ö¶ñÅö¶ó·öí¸ú ﬃó·ø°ë
ïÅù¸õ·üpë.õ
	
ó»ø¿ëÉþ2ídõ»ëßñþ2ô<ípõ»ó·ù¸÷aóoó»ø°ëªßídõ»õ·ë.ö»ô<íp÷¿ðEñÑ÷°ü
ó·ø°ë'þ2ë Dbù¸÷¿ðﬂö»ë'þ2ëG
±
ó·ø°ëð°ñÑö¶ó»õ·ñý¿îEó»ñÑíp÷´ípú<ó·ø°ë.ö»ëö»ë'þ2ë.þjëWö"ó·ø°õ»ídî°üpø¿ípîEó"ó·ø°ë
ó·ë ó só·øaîö$ß'ùp÷ ìTësö¶ë.ô¿ù¸õùó·ëﬂó»ø°ë9ïíEß'ùpïñÅö¶ípó»ídô°ñëWö
ú®õ·ípþ ó»ø°íaö¶ëﬃì%ø°ñÅßøﬂù¸õ·ëö»ô°õ·ë.ùdðQíp÷ió·ø°ëﬃì%ø°ípïÑë5ó»ë aó
±
ó·ø°ëó aô<ë5í¸ú1ñÅö¶ípó»ípô2-ó»ø°ñÅöñÑöý¿ùdö¶ëWð´î°ô<íp÷$ó»ø°ëó ôëWö
Dküpë.÷°ë'õ·ñÑß 2ö¶ô<ë.ß'ñ <ß
G%ípúó»ø°ëjùó¶ó·õ»ñÑý°îEó·ñíd÷¿öñ]óßíp÷ö¶ñÅöóö
ípú iÚ4ø¿ë'õ·ëQß'ù¸÷só·øaîöý<ëQüpë.÷°ë'õ·ñÑß2ñÅö»í¸ó»ídô°ñÑë.ö
	ö»ôëWßñ"ß
íd÷°ë.ö
	Eípõ4þ2ñ" ëWðiíp÷°ëWö
Ø÷¿í¸ó»ø¿ë'õ4ö¶ñÑþ2ô°ïëùpö»ô<ë.ß_óí¸úGö»íðEë¿÷°ëWð´ñÑö»í¸ó·ípô°ñÑë.öTñÅö3ó·ø°ë
õ·ë'ïÅùó·ñ"dëﬃôíaö¶ñó»ñÑíp÷¿öí¸úóìí´ípõþ2ídõ»ëﬃñÅö¶ípó»ídô°ñëWö%Øöùp÷ë û
ùpþjô¿ïë0	"ìTëﬂß'ùp÷õ»ë.ô°õ·ë.ö»ë'÷aóó»ø¿ë$óìí9ñÅö¶ípó»ídô°ñëWö ôídïñó»ñÅß'ö,
ùp÷¿ð õ»ë.ïñÑüpñÑíp÷+ﬃý´ó·ø°ëú®ípïÑïíì%ñÑ÷°ü2ù¸õ·õ·ùEö 
ﬀﬁﬂﬃ ﬂ!"
#%$ﬀ&ﬁﬂ('ﬀﬂ(*)
Úírüdëóö¶î¿ßøÉù ö»ø¿ù¸ô<ësí¸úñÅö¶ípó»ídô 0	ó·ø°ësð°ñ0Vë'õ·ë'÷aóKö¶ë'û
þ2ë'þ2ëWöí¸úó»ø¿ëQó»ë óù¸õ·ë´ípõðEë'õ·ë.ðﬃ	ù¸÷ð~ë.ùpßø±ß'ípõ·õ»ëWö¶ô<íp÷¿ð
ó·íùjö¶ñÑ÷°üpïÑëßøù¸õùpß_ó·ë'õ "ù§,+ ñÑ÷¿ðEñÅß'ùó·ë.ö>ó»ø¿ù¸óñóö¶î¿ô°ôídõ¶óö
ó·ø°ëTß'ípõ·õ»ëWö¶ô<íp÷¿ð°ñ÷°üö»ë'þ2ë3Dﬂ×ídïñó»ñÅß'ö,Típõ  %ë.ïñÑüpñÑíp÷+ﬂG 	Yù²
ó·ø¿ùóiñ]óﬂðEíë.ö»÷o óÂÚ4øî¿ö
	%ìTësß'ùp÷ ë.ùpö»ñÑï"½ö¶ë.ëKó·ø¿ùóiýípó»ø
ó·ø°ë'þ2ë.ö>ù¸õ·ë dë'õFñÑþjô<ípõ»ó·ùp÷aó3ñ÷jó»ø¿ëì%ø°ípïÑëó»ë aó	aùp÷¿ðó»ø¿ù¸ó
ó·ø°ë%ù¸îEó·ø°ípõòpë.ë'ô¿ö-ô°ïÅùñ÷¿üì%ñó»øjýípó»øjòñ÷¿ðí¸ú píEß'ùpý°î°ïÅù¸õF
ùpïïVó·ë óïíd÷°ü!
Ø÷¿í¸ó»ø¿ë'õßípî¿ô°ïëí¸ú°ñÅö»í¸ó»ídô°ñÑë.öñÑöñ÷aó·ë'õ·ë.ö¶ó»ñÑ÷°üó·íý<ëß'ípþjû
ô¿ùpõ»ëWð 
-
ø°õ»ñÅö¶ó»ñÅù¸÷°ñó ﬃùp÷¿ð >ö»ïÑùpþ  
(.-/01ﬂ"*ﬃ
(32("(ﬁ4*5
Ú4ø°ñÅö"ö¶ø¿íìö1ó·ø¿ùó	pù¸ïó»ø°ídî°üpøó»ø°ë%ù¸õ»ó»ñÅßïÑëñÑöö»î°ô°ô<ídö»ë.ðﬃó·í
ðEëWù¸ïì%ñó»ø±ùiô¿ù¸õ»ó»ñÅßî°ïÅù¸õ3>ö»ïÑùpþjñÅßú®î°÷¿ð°ùpþ2ë'÷aó·ùpïñÅöóó·ø°õ»ëWùó	
ó·ø°ëù¸î°ó»ø°ídõö»íaíd÷ö¶ì%ñó·ßø°ëWö%ó·í$ù´þ2ípõ·ëßïÅùpö·ö»ñÑß.ù¸ï1õ·ë'ïÑñüdñídî¿ö
díß.ù¸ý°î¿ïÑùpõ0	pðEë.ùpïñÑ÷°üﬃì%ñó»ø
-
ø¿õ»ñÅöó·ñÑùp÷°ñó ﬀ	pì%ø¿ñÑßø´ñÅö>ß'î°ï]ó·î°õ»û
ùpïïßïÑídö»ë'õó»í °õ·ë'÷ßøô<ë'ípô¿ïë31ó·ø°ë?>ö¶ïÅù¸þ2ñÅßdíEß'ù¸ý¿î°ïÑùpõ5ñÅö
 î¿ö¶óùô°õ·ëó»ë ó>ó»íë'÷°üaù¸üdëñ÷aó·íùß'ïÑùdö»ö»ñÑß.ù¸ï¿ú®ípõ·þ¬ípúGö»ù¸ó»ñÑõ»ë0
	îEó
	-ñú4ñÅö»í¸ó»ídô°ñÑë.öﬃß'ùp÷~ýëQö»ë'ë.÷~ùdöù¸÷~ëWùpö9ù¸÷¿ð~ß'ípþjû
ô°õ·ë'ø¿ë'÷¿ö»ñ"dë2ìùuí¸ú4ë Eô°õ·ë.ö·ö¶ñÑ÷°üKùió»ë ó` öﬃó»ø¿ë'þ2ë.ö
	Gó·ø°ñÅöñÅö
ýo÷°íþ2ë.ùp÷¿ö´ó·ø°ë'ñÑõ$íd÷°ï"oõ·ípïÑëﬀ+Ú4ø°ë9ö»ë.ß'íp÷¿ð ùdö¶ô<ë.ßó$ñÅö
þ2ípõ·ë2ó»ø¿ë'ípõ·ëó·ñÑß.ù¸ïñóðEë.ùpïÑöì%ñ]ó·ø~ó»ø°ëQ÷¿í¸ó»ñÑíp÷±ípú /,'Wrﬃ¨
 *) /`¡²-'=:ﬃ Ú4ø°ñÑö
ßíd÷¿ßë.ôEó$ë Eô°õ·ë.ö·ö»ë.ö2ó·ø°ëúkùpßó$ó·ø¿ùó	
ðEî¿õ»ñÑ÷°üù¸÷2ñÑ÷aó»ë'õ·ô°õ·ëóùó»ñÑíp÷7	ó·ùpòañÑ÷°üﬃñÑ÷aó»íùpß.ßídî°÷aó"ó»ø°ëë EñÑö¶û
ó·ë'÷¿ß'ëí¸ú3ù¸÷ :»ñþ2ô<ípõ»ó·ùp÷dó+<jñÑö»í¸ó·ípô$ì%ñÑïï-þ2í¸ó·ñ"ùó·ëﬃó»ø¿ëñ÷°û
ó·ë'õ·ô°õ»ë'ó»ë.õ%ó»í´ë.÷°ïÑùpõ»üdëﬃñ]óëpë.÷þ2ípõ·ëﬀL	Të.ñ÷¿üQùYìùpõ»ëí¸úó·ø°ë
ß'ë'÷aó»õù¸ïÑñ]ó Kùp÷¿ðuñþ2ô<ípõ»ó·ù¸÷ßë2í¸ú4ù ôídïñó»ñÅß'ö,QñÑö»í¸ó·ípôﬀ	{ú®ídõ
ñÑ÷¿ö¶ó·ù¸÷ßëﬀ	ì%ñÑïïVïÑë.ùdð2ó»ø°ë5õ·ë.ùpð°ë'õTó»íñÑ÷aó»ë.õ»ô°õ·ëó$:£:¥:§¦@)E¨©
-) /9ª )A¡:v=«¬4¥g /+)/ﬂùpöKù öþý<ípïﬃú®ídõuù½ô<ípïÑñ]ó·ñÑß.ù¸ïþ2í&dëû
þ2ë'÷aóõùó·ø°ë'õ4ó·ø¿ù¸÷Kö»ñþ2ô°ï
ù´ö»þ´ù¸ïÑï7°õ·ë'÷ßø
ó·íì%÷ﬃ9>óì%ñÑïÑï
ùpïÑö»íø°ë.ïôjø°ñÑþ ø°ë'õó»íðEëWßñÑô°ø°ë'õó»ø¿ë÷¿ë'ípïÑípüdñÑö»þ :+)e' *ﬃ),E)
&A#'ŁA!<! >Ã÷$ó»ø°ñÅößíp÷ßë'ô°óTìëß'ùp÷$ö»ë'ëùp÷°í¸ó·ø°ë'õTë Eô°õ·ë.ö¶û
ö»ñíd÷2í¸úVó»ø°ëô°õ»ñÑ÷¿ß'ñô°ïÑëípú<üdïídý¿ù¸ï¿ð°ëó»ë.õ»þ2ñÑ÷¿ùó·ñíd÷´í&pë.õ"ïíEß'ùpï
ðEëWö»ß'õ»ñÑôEó·ñíd÷ﬃ9Ú4øî¿öjðEë¿÷¿ë.ð	ó·ø°ë
÷¿í¸ó»ñÑíp÷±ípúñÑö»í¸ó·ípôsýë'û
ß'ípþ2ë.ö4ùìùjó»íjú®íEßîö%ù¸÷$ñÑ÷aó»ë.õ»ô°õ·ëóùó·ñíd÷$ñÑ÷iùõ»ëWöó·õ»ñÅß_ó·ë.ð
÷î°þýë.õTípú1ó»ø°ë.þ´ùó»ñÅßöó·õ»îß_ó»î¿õ»ëWö	ö¶í2ùpídñÑð°ñ÷°üðEñÑö»ô<ë'õö¶ñÑíp÷
ñÑ÷Qó·ø°ëþ2ùp÷´î°÷°ñó·ö4ù¸÷¿ð$õ»ë.ïÑù¸ó»ñÑíp÷¿ö>ó»øùóß'ùp÷$ý<ë5ñÅðEë.÷dó·ñ ë.ð
ñÑ÷ùQßídþjô¿ïë $ó»ë ó
 >ö¶ípó»ípôQô¿õ»ëWö¶î°þ2ôEó·ñíd÷ﬂñÑöù¸ïÅö¶í´ù2ì4ù
ó·íõùó·ñíd÷¿ù¸ïÑñ"A.ë%ó»ø¿ë5ñÑþ2ô¿ùpßóípúù¸÷
ñ÷aó·ë'õ·ô°õ»ë'ó»ë.õ` ö>ñÑ÷aó»î°ñó»ñÑíp÷ö
íd÷ø°ñÅö ø°ë'õñÑ÷aó»ë'õ·ô°õ·ëóùó»ñÑíp÷7Ú4ø°ñÅö"ß'ùp÷ý<ëTó·õ»ñÑüpüdë'õ·ë.ðﬃídîEó"í¸ú
ó·ø°ë>ó·ë ó?{ó»ø°ëþ2ë'õ·ë>ò÷°íì%ïÑë.ðEüdë"ó»øùóíd÷°ëTß.ù¸÷øùpëTùpýídîEó
ù$÷°ë'ìö»ô¿ù¸ô<ë'õ öö¶ó ïëjù¸÷¿ðKó»ípô¿ñÑß.öùpïõ·ë.ùdð@
ô¿õ»ë'ûùdß_ó»ñùó·ëù
÷î°þýë.õ-ípú¿ñÅö¶ípó»ípô¿ñëWö	Yëdë'÷ý<ëú®ídõ»ëõ·ë.ùpð°ñ÷°ü5ùö»ñ÷¿üpïÑëTìípõð
>Ã÷~ípî¿õß'ùpö»ëﬀ	ùpö5ó»ø¿ë´÷°ë'ìö»ô¿ù¸ô<ë'õﬃìë2ë ó»õùpßó»ëWðKó·ø°ëQù¸õ»ó»ñû
ß'ïëú®õ·ípþ ñÅö$ö»ôëWßñÅù¸ïÑñ"A.ë.ð½ñÑ÷ ô<ípïÑñ]ó·ñÑß.ù¸ïß'õ»ñó»ñÅßñÅö»þ 	ìTë9ß.ù¸÷
ùpïõ·ë.ùdð@
ùdß_ó»ñùó·ëùóïÑë.ùdöóù Yô<ípïÑñ]ó·ñÑß.ö ñÅö¶ípó»ídô 04êuëì%ñÑïÑï
ïÅùó·ë'õﬃô°õ·ípô<ídö»ëjùiþ2ípõ·ëú®ípõ·þ2ùpï3ðEë.ö·ßõ·ñÑôEó»ñÑíp÷uí¸ú%ö¶î¿ßøsô°ø°ë'û
÷°ídþ2ë'÷¿ù!	Gì%ø°ë.÷sìë´ø¿ùdë2ùﬂþ2ídõ»ë2õ·ñüdípõ·ípî¿öðEë¿÷°ñó»ñÑíp÷~í¸ú
ó·ø°ëQö¶ë.þ´ù¸÷aó»ñÅßjî°÷°ñó·öùp÷¿ðsù¸÷~í&pë.õñÑë'ì+ípú>ó»ø¿ë'ñÑõî¿ö»ë´ñ÷±ù
ß'íaídôë.õ·ù¸ó»ñpë5ñ÷aó·ë'õ·ô°õ»ë'ó·ù¸ó»ñÑíp÷ﬃ
Øö4ìTëóù¸òpëñÑ÷aó»í´ùpß.ßípî¿÷dó4ó·ø°ë.ö»ëﬃüpë.÷°ë'õù¸ïVô°õ·ñ÷ßñÑô°ïëWö4í¸ú
>Ã÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó·ùó·ñ"dë
Ùë.þ2ùp÷aó»ñÅß'ö
	"ìTë
ø¿ùpë$ßø¿ídö»ë'÷~ó»ísðEëdë'ïÑípô
ídî°õ3ú®ídõ»þ´ù¸ï<ù¸÷¿ð´ß'ípþ2ô°îEó·ë'õTþjíEðEë.ïÑöTî°ô<íp÷´ó·ø°ñÅö3ó·ø°ë'ídõýë'û
ß.ù¸î¿ö»ëﬀ	ñÑ÷iùdð°ðEñó»ñÑíp÷Qó·íó·ø°ëë Eô°õ·ë.ö·ö¶ñpëôíìë'õ4ù¸÷ðQë.ùdö¶ëí¸ú
î¿ö»ë
ó»ø°ëﬂö¶ë.þ2ë.öüpñpëQó·íuñó
	>ìTëﬂß'ùp÷ ù¸ïÅö¶íuõ»ë.ï"~íd÷ þ2ë.ùp÷¿ö
ó·íõùó·ñíd÷¿ù¸ïÑñ"A.ëó·ø°ë'ñÑõ%ùó¶ó·õ»ñÑý°îEó·ñíd÷¿ö
Ú4ø¿ñÑö4ñÅö4ù¸÷
ùdð@ù¸÷aó·ùpüpë
í&dë'õí¸ó·ø°ë'õﬃö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅßú®ë.ù¸ó»î°õ·ë.ö5ó·ø°ë'ídõ»ñÑë.öﬃö»î¿ßø~ùpö$  &ﬁ´Øö
ìëö·ùYìßó·ø¿ùóó»ø°ëüpë.÷°ë'õù¸ï1÷¿í¸ó»ñÑíp÷ípú3ñ÷aó·ë'õ·ô°õ»ë'ó·ù¸ó»ñÑíp÷ßíd÷Eû
ö»ñÑð°ë'õö3ö¶ë.þ´ù¸÷aó»ñÅßðEëWö»ß'õ»ñÑôEó»ñÑíp÷Qùdö3ùﬃô¿ùpõ¶ó·ñÑùpïùp÷¿ð´ö¶î¿ý ë.ßó»ñpë
íd÷°ëﬀ	aó»ø¿ëþ2ñ÷¿ñþ´ù¸ï{ß'íp÷¿ß'ë'ôEóö>ìëô°õ·ë.ö»ë'÷aó·ë.ðQùpýí&dëüpñpëî¿ö
ùﬃì4ùó·íë Eô°ïÑípõ·ëù¸÷´ñÑ÷aó»ë.õ»ô°õ·ëó·ë'õ ö3ôídñ÷aóTípúañÑë'ì ùp÷¿ð2ë.ö¶û
óù¸ý°ïÑñÑö»øﬂñ]óö%ßídø°ë.ö»ñíd÷ﬃ3Øö4ìëﬃì%ñÑïï1ö»ë'ë0	Eó»ø°ëß'ípþ2ô°îEó·ë'õ·ñ"A.ë.ð
aî°ëWöó5ú®ípõó»ø°ñÅöﬃßídø°ë.ö»ñÑíp÷9ß.ù¸÷KïÑë.ùdðó»íﬂðEñÅö»ß'í&pë.õ»ñÑë.ö%íd÷Kó·ø°ë
ô¿ùpõ¶ó%ípúó·ø°ëﬃî¿ö»ë'õ
 %ä°å|% ãﬃﬂ  1å>äãå &'ﬁ'ﬁ¶é»èI-ãEé¶å>âå3äv%(
"âæ èVå|%('çã¢ 1ä %¬å%æ  
	ëú®ídõ»ëô°õ·ë.ö»ë'÷aó·ñ÷°üjó·ø°ëðEñg<ë.õ»ë.÷aó%ú®î°÷¿ß_ó·ñíd÷¿öípú-ídî°õßípû
ídôë.õ·ù¸ó»ñpë
ö»í¸ú¨óì4ù¸õ·ëﬀ	ìë
ì%ñÑïÑïõ·ö¶ójðEëWö»ß'õ»ñÑý<ë$ó·ø°ëiö»ë'þ´ùp÷Eû
ó·ñÑß2ð°ù¸ó·ù$ö¶ó»õ·î¿ßó»î°õ·ëì%ø¿ñÑßøuñ]óﬃþ´ù¸÷°ñÑô°î°ïÅùó·ë.ö
Ú4ø°ñÅöú®ípõ·þ2ùpï
ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ë$ñÑ÷dó·ë'üdõ·ù¸ó»ë.ö
	"ù¸þ2íp÷¿üdö¶óí¸ó·ø°ë'õö
	ó»ø°ëﬂßíd÷¿ßë.ôEó»î¿ùpï
î°÷¿ñ]óö%ìTëö»ë'ïÑë.ß_ó·ë.ð$ú®õ»ídþ ó»ø¿ëﬃïñÑ÷°üpî¿ñÑö¶ó»ñÅßó»ø°ë.ípõFﬀ"Ú4ø°ëüpë.÷Eû
ë.õ·ùpï1ú®õù¸þ2ë'ìípõ·ò$ípúídî°õþ2íEðEë.ïì4ùpöñ÷¿ö»ô°ñÑõ»ëWðﬂýﬂö»ëóó»ø°ë'û
ídõ0	<ñÑ÷uù
ö¶ñÑþ2ô°ïÑëjùp÷¿ð9ðEñÑõ·ë.ß_óì4ùﬀÚ4ø°ëõ·ë.ùdö¶íd÷¿ö%ú®ídõó·ø°ñÅö
ßø°ídñÑß'ëù¸þ2íp÷¿üdö¶ó"ù÷î°þýë.õ3í¸ú{ô<ídö·ö¶ñÑý°ñÑïñó»ñÑë.öD®ïÑípüpñÅß'ùpï°þ2íEðû
ë.ïÑö4ú®ídõ%ñ÷öóù¸÷¿ß'ëGñÅö%þ´ù¸ñÑ÷°ï"
ípî°õ%ì%ñÅö»ø
ó·í´ô°õ·ë.ö»ë'õFpë5ó»õù¸÷¿ö¶û
ô¿ùpõ»ë.÷¿ßjý<ëóìë'ë'÷Qó»ø°ë5î¿ö»ë'õ ö>ôídñ÷aó4í¸úﬃñë.ì ù¸÷¿ð´ó»ø°ë5ô°õ·í¸û
ß'ë.ö·ö¶ñÑ÷°ü~í¸úﬃð°ùóù Øö´ó·ø°ëþ´ù¸ñÑ÷oô<ípñÑ÷aó$í¸úípî¿õQö¶ípú¨óìùpõ»ë
öEöó·ë'þ¬ïñÑë.öTñ÷´õ·ë'ô¿õ»ëWö¶ë.÷dóùó·ñíd÷2ùp÷¿ð2÷°ípóTñÑ÷QðEë.ðEîß_ó»ñÑíp÷7	aìë
ô°õ·ëú®ë.õ»õ·ë.ðoó·ø°ë9í&dë'õù¸ïÑïö»ñþ2ô°ïÑñÑß'ñ]ó ½ípúö¶ë'ó$ó»ø¿ë'ípõFoípô<ë'õùû
ó·ñíd÷¿ö ípõ·ë$ù¸ý<ípî°óó»ø°ñÅöó aô<ë$ípúþ2íð°ë'ïÑñ÷°üuù¸÷¿ð~ñó·öõ»ë'û
ïÅùó·ñíd÷ﬂó»í´ïÑípüpñÅß'ùpï1þ2íEðEë'ïÅöß.ù¸÷ý<ëﬃú®ípî°÷ðﬂñ÷  )&ﬁ	<ù¸÷¿ðió·ø°ë
î¿ö»ë´í¸úó»ø¿ñÑöú®ídõ»þ´ùpï"þjíEðEë.ï"ú®ípõñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó·ùó·ñ"dëjö»ë'þ´ùp÷dó·ñÑß.ö
ñÅö%ðEëóù¸ñÑïëWðiñ÷ 
	ﬁ6
Ú4ø°ëQö¶ó»õ·î¿ßó»î°õ·ë´ðEë.ö·ßõ·ñý<ë.ðsø°ë.õ»ë.ñ÷sø¿ùdöﬃíp÷°ë2þ´ù¸ñÑ÷~ô°î°õ»û
ô<ídö»ëﬀó»øùóñÅö%ó·í$õ·ë'ô°õ·ë.ö»ë'÷aó%ó·ø°ëë.ïë.þjë.÷aó·öí¸ú #´î¿ö»ë'õ öñÑ÷Eû
ó·ë'õ·ô°õ»ë'ó·ù¸ó»ñÑíp÷Kípú#´ó·ë ó
ﬃØöö»î¿ßøﬃ	Vñóﬃð°íaëWö÷¿í¸óø¿ùpëùp÷
ß'íp÷°÷°ëWß_ó·ñíd÷ì%ñó»ø´öóù¸ý°ñÑïÑñ"A.ë.ð	pð°ñÑßó»ñÑíp÷¿ùpõaûïñÑòpëð°ùóùý¿ùdö¶ëWö 
ùpïïVñÑ÷Eú®ípõ·þ´ùó»ñÑíp÷iöó·ípõ·ë.ð$ñ÷iñ]óðEë.ôë.÷¿ð°ö4íd÷$ñó·ö%ö»ñ÷°üdïë5î¿ö»ë'õ
$ 
"<

ﬂ" '"o"ß ﬁ- I  #{p ¸p %T 
 %T "
êsëß'ùp÷
ô°õ·ë.ö»ë'÷aó4ó»ø¿ëöó·õ»î¿ßó»î°õ·ëﬃùpö4ñÑ÷ió»ø°ë ¿üdî°õ·ë )0
Semes
Oppositions
Taxemes
Sememes
-ñÑüpî°õ·ë )ﬀ­5ë'÷°ë.õ»ñÅßö¶ë.þ´ù¸÷aó»ñÅßð°ùóù´öó·õ»î¿ßó»î°õ·ë
>Ã÷
ó»ø°ëïÑíìTë.õTô¿ùpõ¶óöí¸ú1ó·ø°ëﬃö»ßø°ë.þ´ù	Eö¶ë.þ2ë'þ2ë.ö4ù¸õ·ë5õ»ë.ôEû
õ·ë.ö»ë'÷aó»ëWðjñ÷Qùp÷´î°÷°ípõðEë.õ»ëWðjö»ëó?	pì%ø¿ñïÑëù¸ó3ó»ø°ëí¸ó»ø¿ë'õ>ë.÷¿ð
ùpõ»ë5ó»ø¿ëö»ë'þ2ë.öﬀﬂﬁ %Ú4ø°ëóìTí´þ2ñÅð°ðEïÑëïÅùpë.õ·ö%ß'ípõ·õ»ëWö¶ô<íp÷¿ð
ó·í$ó·ø°ë2þjëWðEñÅù¸ïî°÷°ñó·öípúTßïÅùpö·ö¶ëWöùp÷¿ðKý¿ñ÷¿ùpõídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷¿ö
ó·ø¿ùóﬃõ·ë'ô°õ·ë.ö»ë'÷aóó·ø°ëjóìTíiòñ÷ð°öí¸ú>õ·ë'ïÅùó·ñíd÷¿ö5ýë'óìTë.ë'÷~ö¶ë'û
þ2ë'þ2ëWö9-ñÑüpî°õ·ëﬃ 2ö»ø°íìö4ù¸÷ië Eë.þjô¿ïñ"¿ë.ðﬂö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ëﬀ
Ú4ø°ñÅöö·ßø°ë'þ´ù2ß'ùp÷
ý<ëﬃõ»ëWùpð
ùpö 
±
D )G´Ú4ø¿ëóìTíö»ë'þ2ë.þjëWö
 ñ÷ßípþ2ëóù& #Tùp÷¿ð  ë °ßñÅö¶ë
ý<ë'ïÑíp÷¿üó·íjó»ø°ëö·ù¸þ2ë5ó·ùﬂ ë.þ2ë
±
D ﬀGÚ4ø°ñÑöó·ùﬂ Eë'þ2ëñÅöðEë.ö·ßõ·ñý<ë.ðKý ió·ø°ëjö»ë'þ2ë Wó·ùﬂ °ùû
ó·ñíd÷.QÚ4ø¿ë'õ·ëú®ípõ·ëﬀ	Gýípó»ø ñÑ÷¿ß'ípþ2ë2ó·ùﬂ Iù¸÷¿ð  ë °ßñÅö¶ë
øùpëó»ø°ñÅöö»ë'þ2ëﬃùpö%ùjüpë.÷°ë'õ·ñÑß5íd÷°ëﬀ
±
D 0GÚ4ø°ë'õ·ëë EñÅöóöùp÷Kípõ·ñë.÷aó»ë.ðﬂídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷ﬂú®õ»ídþ  ñ÷°û
ß'ípþ2ë5ó·ùﬂ Ió·í? ë °ßñÅö¶ë"
±
D 4 GÚ4ø°ñÅö4ípô°ô<ídö»ñó»ñÑíp÷iñÑö%ðEëWö»ß'õ»ñÑý<ë.ðQý´ó·ø°ëö»ë'þ2ë ðEñû
õ·ë.ßó,@
±
Ú4øî¿ö
	v ñÑ÷¿ßídþjë4óù& #¸ø¿ùdö3ùö¶ô<ë.ß'ñ <ßö¶ë.þ2ë ðEñÑõ»ëWß_ó %ó·í
ð°ñÑö¶ó»ñÑ÷°üpî¿ñÑö»ø
ñó%ú®õ·ípþ  ë °ß'ñÑö»ëP
ípó»ëﬂó·ø¿ùó	%ñ÷ ù~õ·ë.ù¸ïûÃö¶ñA'ëWð ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ»ë0	4÷°í¸ó·ø°ñ÷¿ü±ô°õ»ë'û
dë'÷aó·öùQüpñpë'÷ö»ë'þ2ëú®õ·ípþxýë.ñ÷°ü$î¿ö¶ëWðﬂì%ñ]ó·ø9ðEñg<ë.õ»ë.÷aóö¶ë'û
þ2ë'þ2ëWö3ù¸÷¿ð.Yípõú®ídõ3ðEñg<ë.õ»ë.÷dóTô°î°õ·ôíaö¶ëWö D®üpë.÷°ë'õ·ñÅßú®ípõ>ö»ípþ2ë
ö»ë'þ2ë'þ2ëWö4ì%ø°ñïÑëö»ôëWßñ"ßú®ípõ%í¸ó·ø°ë'õö+G 
Ú4ø°ëõ»ë.ïÑù¸ó»ñÑíp÷¿öGýë'óìTë.ë'÷ö»ë'þ2ëWöùp÷¿ðípó»ø°ë.õGî°÷°ñó·öùpõ»ëTë û
ô°õ·ë.ö·ö»ë.ð´ý´þ2ë.ùp÷¿öí¸úùú®î°÷¿ßó»ñÑíp÷! =	Eípõ /9@'Wﬃ¨ %^¡#'ŁAﬃ
Semes
Oppositions
Taxemes
Sememes
/Taxation/
’excise’’income tax’
/direct/
11
2
33
4
ñÑüpî¿õ»ë  @>Ù°ù¸þ2ô°ïÑëö»ë'þ´ùp÷dó·ñÑßð°ù¸ó·ù´ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ë
	 Qî¿ö»ñÑ÷°ü´ö¶î¿ßøiùú®î°÷¿ß_ó·ñíd÷ﬃ	¿ùjüpñpë.÷
ö»ë'þ2ëﬃß'ùp÷$ý<ëùpö·ö¶íEßñû
ù¸ó»ë.ðiì%ñó»øù2÷î°þý<ë'õ%ípúß'ïÑùdö»ö»ë.ö
	Eípô¿ôíaö¶ñó»ñÑíp÷¿ö%ùp÷¿ðípõðEñû
õ·ë.ßó-ö»ë'þ2ë'þ2ë.ö Dkö»ë'ëTó»ø¿ëT÷°ípó»ëTýë.ïíìùpýídîEóó·ø°ñÅöGó·ø°ñÑõ·ðﬃòñÑ÷¿ð
ípúõ·ë'ïÅùó·ñíd÷=G +Ú4ø¿ë.ö»ëKõ»ë.ïÑù¸ó»ñÑíp÷¿ö$ß'ù¸÷7	%ó»ø°õ·ípî¿üpø ùö»ñþ2ô°ïÑë
ô°õ·í  ëWß_ó·ñíd÷î°ô<íp÷ ?	¸ý<ë%õ»ëWðEî¿ß'ë.ðﬃó·íﬃö¶ñÑþ2ô°ïë%ö»ë'þ2ëûÃö»ë'þ2ë'þ2ë
õ·ë'ïÅùó·ñíd÷¿ö	îEó%ó·ø°ëñÑ÷aó»ë'õ·þ2ë.ðEñÅù¸õF´ïÑñ÷°òEöDbßïÅùpö·ö¶ëWö%ù¸÷¿ðiídôEû
ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷¿ö+GùpïïÑíìöùußïÅùpö·ö¶ñ"ß'ù¸ó»ñÑíp÷ípúó»ø¿ë.ö»ë
ö»ë'þ2ëiù¸ó¶ó·õ»ñû
ý°î°ó»ñÑíp÷¿ö Dkùpöö¶ô<ë.ß'ñ <ß´ípõüpë'÷¿ë'õ·ñÑßG Ú4øî¿ö	-ípî¿õ÷°ípó»ñÑíp÷~í¸ú
ñÅö¶ípó»ídô Kß.ù¸÷sßí&pë.õó·ø°ë´ðEñg<ë.õ»ë.÷dóﬃô<ídö·ö¶ñÑý°ñÑïñó»ñÑë.öô¿õ»ëWö¶ë.÷dó·ë.ð
ùpýí&dëﬀ7>Ã÷2úkùdß_ó	dù2:»ß'ïÑùdö»ö»ñÅß'ù¸ï <÷°í¸ó·ñíd÷jípú<ñÅö»í¸ó»ídôß'ùp÷jíd÷°ï
ý<ëú®ípî°÷ðió»ø°õ·ípî°üdø$ó·ø°ñÅö%ô°õ·í  ë.ßó»ñÑíp÷ﬃ >Ã÷ﬂídî°õö»þ2ùpïï{ë °ù¸þjû
ô°ïÑëﬀ	Gó»ø°ë$ñÑö»í¸ó·ípôKùpö·ö¶íEß'ñÑù¸ó»ë.ðuì%ñó»øsó»ø°ë
ö¶ë.þjë Yó·ù& °ù¸ó»ñÑíp÷.
ß'íp÷aó·ùpñ÷¿öóìí2ö¶ë.þjë.þ2ë.ö $ ñ÷ßípþ2ë5ó·ùﬂ #°ù¸÷¿ð  ë °ßñÅö¶ë"
  >Ã÷ípî¿õú®ídõ»þ´ù¸ïTþ2íð°ë'ï	ó»ø°ë.õ»ë
ë EñÑö¶ó·öjùﬂó·ø°ñõð
ïÑñ÷¿ò´ýë'óìTë.ë'÷$ö»ë'þ2ëùp÷¿ðQö»ë'þ2ë'þ2ë0	aì%ø¿ñÑßø
ñÑöùðEñÑõ·ë.ß_ó4ßíd÷Eû
÷°ëWß_ó·ñíd÷ﬃ >ó·öþ´ù¸ñÑ÷Kî¿ö»ëñÑöó»íißí&pë.õö¶ë.þ´ù¸÷aó»ñÅßðEõ·ñ]ú¨óöö»î¿ßø
ùdöTß'íp÷°÷°ípó·ù¸ó»ñÑíp÷ﬃ	aì%ø°ñÅßø
ßídî°ïÅð´÷°í¸ó4ý<ëë ô¿õ»ëWö»ö»ë.ð´ý<ë.ß.ù¸î¿ö»ë
ípúó·ø°ë
ö»ë'ôù¸õùó»ñÑíp÷sí¸ú4óù& Eë'þ2ë.ö
 °ídõë °ùpþjô¿ïë0	ó·ø°ëQ÷°íì
ìë'ïÑï]ûò÷°íì%÷  ë aó·õ

ë'þ2ëûôíd÷¿ß_ó·ñíd÷o1ß'ùp÷sö»íý<ë$ðEë.ß'ïÑùpõ»ëWðuùdö
ù$ú®î°ïÑï-þ2ë.þý<ë'õí¸ú4ù YëWßíd÷°ípþ2ñÅß'ö,ó·ùﬂ ë.þ2ëﬀ	{ì%ø°ñÑïëjñóﬃß.ù¸÷
ö¶ó»ñÑïïý<ë´ßíp÷¿÷°ë.ßó»ë.ðKó»í Yõ·ë'ïÑñüdñíd÷.jýﬂó»ø¿ñÑö5òñ÷ð9ípúTðEñÑõ»ëWß_ó
ïÑñ÷¿ò ípó»ëù¸ïÅö»í9ó·ø¿ùó$ö»î¿ßørù~ðEídî°ý°ïÑëﬂþjëWù¸÷°ñÑ÷°ü~ß'ùp÷rý<ë
ë ô¿õ»ëWö»ö»ë.ðjýó·ø°ëþ2ë.ùp÷¿ö3ípú1ö¶ô<ë.ß'ñ ßö¶ë.þjëWöÚ4ø°ñÅö3ô¿ùpõ¶ó·ñÑßû
î°ïÅù¸õﬃö»ë'þ2ë'þ2ë´ß'ùp÷9ý<ë´ðEñÑö¶ó»ñÑ÷°üdî°ñÑö»ø°ëWðKú®õ·ípþ ípó»ø°ë.õ·ö5ñÑ÷9ó·ø°ë
ö·ù¸þ2ë5ó·ùﬂ ë.þ2ë5ý
î¿ö¶ñÑ÷°ü Yõ·ë'ïÑñÑüpñÑíp÷.ùpö%ù2ö¶ô<ë.ß'ñ <ßﬃö¶ë.þjë0
Ú4ø°ëë ó»ë.÷¿ðEëWðK÷°ípó»ñÑíp÷Kípú3ñÑö»í¸ó·ípô
ô¿ïÑùEö%ó·ø°ëjõ»ídïëí¸ú>ù
üdë'÷°ë.õ·ùpïídõ»üaù¸÷°ñA'ë.õ>ú®ídõTó·ø°ëì%ø°ípïÑëﬃð°ùóùö¶ó»õ·î¿ßó»î°õ·ëﬀ"Øö4ìë
ô°õ·ë.ö»ë'÷aóó·ø°ëﬂðEñ0Vë'õ·ë'÷aó2öó·ë'ô¿öí¸úùuöó·õ»î¿ßó»î°õ·ëP öñÑ÷¿ö¶ó·ùp÷dó·ñÑù¸û
ó·ñíd÷ﬃ	EìTëﬃì%ñÑïÑï1ö¶ë.ëù¸÷°ípó»ø°ë.õ4ùdö¶ô<ë.ßóí¸ú-ñÑö»í¸ó·ípô°ñÑë.ö

>Ã÷ípõðEë.õ4ó»íQüdñ"dëö¶î¿ßøù´ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ëù2þ2ñ÷°ñÑþ´ù¸ïGú®ípõ·þ2ùpï
ß'ípø°ëWö¶ñÑíp÷ﬃ	ù~÷î°þý<ë'õ´ípúú®ídõ»þ´ù¸ïß'íp÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷aó·ö2ø¿ùdëﬂýë.ë'÷
ë.ïÑùpýídõ·ù¸ó»ë.ðﬃÚ4ø°ëWö¶ë%ßíd÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷dóöß'ù¸÷jý<ë%ë Eô°õ·ë.ö·ö¶ëWðùpö :·ðEí
ùp÷¿ððEíd÷o ó+<9õ·ë'üaù¸õðEñÑ÷°üó»ø¿ëiðEñgVë'õ·ë'÷aójõ·ë'ïÅùó·ñíd÷¿öýë'óìTë.ë'÷
ö»ë'þ´ù¸÷aó·ñÑß5î°÷°ñó·ö
>Ùídþjëﬃö·ù¸þ2ô°ïÑëßíd÷¿öó·õ·ùpñ÷aóöùpõ»ë 
±
Ø ö»ë'þ2ë.þjëý<ë'ïÑíp÷°üaöó»í´ë Eùdß_ó·ï"´íd÷°ëó·ùﬂ ë.þ2ë
±
ØÉóù& Eë'þ2ëþîöóø¿ùdë5ù¸ó%ïëWùpö¶ó%óìTíjë'ïÑë'þ2ë'÷aóö
±
Ø ö¶ë.þ2ëuß'ùp÷°÷°ípó$ýë~ùó»ó»õ·ñý¿îEó»ëWð½ó»írýípó»ø ù ý°ñ÷ù¸õF
ídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷$ó·ø¿ùó%óù¸òpëWö4ô°ïÅùpßëﬃñÑ÷ù´ßïÅùpö·ö	°ùp÷¿ð
ó»í2ó·ø°ë
ß'ïÑùdö»öñó·ö»ë'ïú
±
Øoö»ë'þ2ë'þ2ëñ÷¿ö»ñÅðEëù5ßïÅùpö·öþî¿ö¶ó3ö¶î°ô¿ôídõ¶ó"ùóïëWùpö¶óíd÷°ë
ídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷ aî¿ùpïñ"¿ë.ð
ý$ù´ö»ë'þ2ëﬀ
±
ë'ó·ßﬀ"
ØïÑï°ó·ø°ë.ö»ëß'íp÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷aó·ö3ùpõ»ë%ö»ë'ïú¨ûIë ô¿ïÑùp÷¿ùó·ípõFù¸÷¿ð2üdî¿ù¸õ»û
ùp÷dó·ë'ëjó»ø¿ëQðEë.ö»ñõ·ë.ðu÷¿ù¸ó»î°õ·ë´í¸ú4ù¸ïÑï>ö¶ë.þ´ù¸÷aó»ñÅßjî°÷°ñó·ö
$Ú4ø°ë
ùpïÑö»íðEë¿÷°ë4ùî¿÷°ñaî°ë4ö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅßTñÑðEë.÷aó»ñó ú®ípõë.ùdßøö¶ë.þ2ë'þ2ë
ñÑ÷Qó·ø°ëﬃöó·õ»î¿ßó»î°õ·ëﬀ"ØÉüpñpë.÷$ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ»ë5ì%ø°ñÅßø
ö·ùó·ñÑö ¿ë.öTó·ø°ë
ì%ø°ídïë~ö»ëóí¸úß'íp÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷aó·ö
ñÑöö·ù¸ñÅð ó·írý<ë±öóù¸ý°ïÑëﬀxÚ4ø°ñÅö
ö¶ó·ùpý°ñïÑñó rßídõ»õ·ë.ö»ô<íp÷¿ð°öó·íùsó»ë'þ2ô<ípõù¸õ·ñï ö»î¿ß'ß'ë.ö·öú®î¿ïñ÷°û
ó·ë'õ·ô°õ»ë'ó·ù¸ó»ñÑíp÷ﬃC1úßídî°õö¶ë0	ñÑ÷aó»ë'õ·ô°õ·ëóùó»ñÑíp÷±ß.ù¸÷ö¶ó»ñÑïï4ßíd÷Eû
ó·ñ÷î°ë0	3ó»ø¿õ»ídî°üpøró»ø°ëﬂñÅðEë'÷aó·ñ ß.ùó·ñíd÷rípú÷°ë.ì ö»ë'þ2ë'þ2ë.ö2ídõ
õ·ë'ïÅùó·ñíd÷¿ö	ý¿îEó>õ·ë.ùpßø¿ñ÷°üó»ø¿ñÑö3ö¶ó·ù¸ó»ë%ñÅö3ù5ý°ñÑüöó·ë'ôjú®õ»ídþ+ó·ø°ë
î¿ö»ë'õ ö%ñ÷¿ñ]ó·ñÑùpï ñÅö¶ñÑíp÷ﬃ >Ã÷ídõ·ð°ë'õó·íQípý°ó·ù¸ñÑ÷Kö»î¿ßøKöóù¸ý°ñÑïÑñ]ó 0	
ø°íìëdë'õ	¿ó·ø°ë2ñ÷aó·ë'õ·ô°õ»ë'ó»ë.õ5÷¿ë'ë.ð¿öó·íðEë.ß'ïÑùpõ»ëjù$õ·ë'ïÅùó·ñ"dë'ï
ïÅù¸õ·üpë5÷î°þý<ë'õípúö»ë'þ2ëWöó»í´ípõ·üdùp÷°ñA'ë5ø°ñÑö,Yø¿ë'õ%ñÑ÷dó·ë'õ·ô°õ·ëó·ù¸û
ó·ñíd÷ﬃ î°õ·ñ÷¿üﬃó»ø°ñÅöTô°õ»íEß'ë.ö·ö	pó»ø°ëß'íp÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷aó·ö3ùpõ»ë%÷¿í¸ó>íd÷°ï"
ö»ë'ë.÷
ùpöïÑñþ2ñó·öó·íì%ø¿ù¸ó%ø°ë ¸ö¶ø°ëß'ùp÷$ë ô¿õ»ëWö»ö
	dý¿îEó%þjíaöó·ï"
ùdö%õ»ëaî°ë.ö¶ó·öó·íQô°î°õö¶î¿ëﬃø°ñÑö,Yø¿ë'õñÑ÷pë.ö¶ó»ñÑüdù¸ó»ñÑíp÷ií¸ú3ùjó»ë ó` ö
þ2ë.ùp÷°ñÑ÷°ü!
êsë
ì%ñÑïï÷°íì ô°õ·ë.ö»ë'÷aóó·ø°ñÅöjð¿ùó·ù9öó·õ»î¿ßó»î°õ·ëQú®õ·ípþ,ó·ø°ë
ß'ípþ2ô°îEó·ë'õ ö4ô<ípñÑ÷aó4ípú ñÑë'ì 
$
 
ﬂ1 #TK$"r¶ﬂ1 "r3" 
Ú4ø°ë±×{ØÙ°Ú%Û>Ü¬ö Eö¶ó»ë'þñÑöiî¿ö»ë.ð ó»í½þ´ù¸÷°ñÑô°î°ïÅùó·ësùp÷¿ð
ö¶ó»ídõ»ë>ùð°ùóùö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ëTö»î¿ßøùpöGó»ø¿ëTíd÷°ë>ô°õ·ë.ö»ë'÷aó·ë.ðﬃù¸ý<í&pë0
×{Ø5ÙEÚ%Û>ÜñÅö4ù ¿õ»ë.÷¿ßø$ùpß'õ»íd÷aþÂó»øùóö¶ó·ùp÷¿ð´ú®ídõ3Dbù¸ô°ô¿õ»í û
ñÑþ´ùó»ë.ï"G :
-
ípþ2ô°î°ó»ë'õ»ûÃù¸ñÅðsú®ípõó·ø°ëﬂö¶ë.þ2ùp÷aó»ñÅßQù¸÷¿ùpï"Eö»ñÑöí¸ú
ó·ë ó·ö
	"ëdë'÷ ïÑñó»ë'õù¸õFsíp÷°ëWö<! >ó2ø¿ùpöý<ë'ë'÷oðEëdë'ïÑípô<ë.ð±ñÑ÷
-
ùpþjï	"ù¸÷¿ð±ß'î°õ·õ»ë.÷dó·ï"uõ»î¿÷¿öíd÷÷°ñ" ±ô°ïÑù¸ó¶ú®ídõ»þ´ö3ùú®î°ïï
ö»ípî°õßë
ßíEðEë
ß.ù¸÷ý<ë$ídýEó·ùpñ÷¿ë.ð~ú®õ·ípþ,ó»ø¿ëiùpîEó»ø°ídõíd÷õ»ë'û
aî°ëWöó >óö>ö»í¸ú¨óì4ù¸õ·ë4ùpõ·ßø¿ñ]ó·ë.ß_ó·î°õ·ëß'ù¸÷2ý<ëô°õ·ë.ö»ë'÷aó»ëWð´ùpö"ñÑ÷
¿üdî°õ·ë ! >óöþ2ùpñ÷sô¿ùpõ¶óö5ùpõ»ëó»ø¿ë2ð¿ùó·ùpý¿ùpö»ëó»ø¿ù¸óﬃö¶ó»ídõ»ëWö
ó·ø°ë$ö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅßQð°ù¸ó·ùö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ëﬀ	"ù¸÷¿ð±ùß'íp÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷aóðEëó·ë.ßû
ó·ñíd÷
ë.÷°üpñÑ÷°ëó»øùó%ë Eô°ïÑípõ·ë.öó·ø°ñÑöð°ùóù¸ý¿ùdö¶ë0
Ú4ø°ë%î°ô¿ôë.õ"ô¿ù¸õ»ó"í¸ú¿ó·ø°ë?¿üdî°õ»ë4õ·ë'ô°õ·ë.ö»ë'÷aóöGó·ø°ëßïÅùpö·ö»ñÑß.ù¸ï
þ2ë.ùp÷¿öípú%ñ÷aó»ë.õ·ùdß_ó·ñíd÷±ýë'óìTë.ë'÷~ó»ø¿ë$î¿ö»ë'õjù¸÷¿ðsó·ø°ë
ß'ípþjû
ô°î°ó»ë'õ Gó»ø°õ·ípî¿üpøjõ»ë.ô°õ»ëWö¶ë.÷aó·ùó·ñíd÷ﬃ	Yó»ø¿ëßípþ2ô°î°ó»ë'õ"ô¿õ»ëWö¶ë.÷dóö
TEXT
Declaration
USERAnswers
Questions
Representation
Constraint
Detection
Engine
DATA
STRUCTURE
-ñÑüpî°õ·ë >Ùípú¨óìùpõ»ëö Eö¶ó»ë.þÞù¸õßø°ñó»ë.ßó»î°õ·ë
ó·ø°ëuß'î°õ»õ·ë'÷aó$ö¶ó·ù¸ó»ë9ípúó»ø°ësð°ùóù¸ý¿ùdö¶ëﬂó·í±ó»ø°ëuî¿ö»ë'õ	%ýípó»ø
ó·ø°õ»ídî°üpørë ó»ë.÷¿ö»ñ"dë
ðEñÅö¶ô¿ïÑù±ípúñ]óö2ßíp÷aó·ë'÷aó·öjípõó»ø¿õ»ídî°üpø
ó·ø°ëó·ë ó>ó·ø¿ùóñÑöTýë.ñ÷¿üñÑ÷dó·ë'õ·ô°õ·ëó»ëWð91÷´ó»ø°ëí¸ó·ø°ë'õTø¿ù¸÷¿ðﬃ	
ó·ø°ë4î¿ö¶ë.õ"ß'ù¸÷jðEë.ß'ïÑùpõ»ëø°ñÅö-ñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó·ùó·ñíd÷ó·ø°õ»ídî°üpøjùö»ë'ïÑë.ßû
ó·ñíd÷í¸úó»ë.õ»þ´öú®õ»ídþªó»ø°ëTó»ë ó"ùp÷¿ðñÅðEë.÷dó·ñ <ß'ùó·ñíd÷ípúö»ë'þ2ë.ö

	 ð°ípñÑ÷°üó»ø°ñÅö
	pø°ë%þ2íEðEñ"¿ë.öTù¸÷¿ð2ßídþ2ô°ïë'ó»ë4ó·ø°ëð°ù¸ó·ù¸ýùpö»ëﬀ
Ú4ø°ë4ïÑíìTë.õôù¸õ»óðEëWù¸ïÅö-ì%ñ]ó·øó·ø°ë4ô¿ù¸õ»ó»ñÅßî¿ïÑùpõñÑ÷aó»ë'õùpßó»ñÑíp÷
þ2ëó·ø°íEðìëø¿ùpëð°ëpë.ïídôëWðÚ4ø°ëß'íp÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷aóðEëó·ë.ßó»ñÑíp÷
ë.÷°üpñÑ÷°ë3ý°õ·íìö»ë.öVó·ø°ë>ð°ù¸ó·ùö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ë>ù¸÷¿ð3÷¿ð°öî°÷¿ö·ùó»ñÅö ¿ë.ð
ú®ídõ»þ´ù¸ï"ß'íp÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷aó·ö
	<ñú%ù¸÷ﬀ ¿ípõﬃë Eùpþ2ô°ïë0	{ñ]ó ¿÷ð°ö5ó»ø¿ù¸ó
ó·ø°ëßïÅùpö·ö$>ö»ïÅù¸þ íp÷°ïß'íp÷aó·ùpñ÷¿ö3íp÷°ëö»ë'þ2ë'þ2ë  Kë.ß'ß.ùﬃ
>óó»ø°ë.÷$ô°õ·ë.ö»ë'÷aóö"ó»ø¿ñÑöTúkùpßóTó·íó·ø°ëîö¶ë.õ
	aý2ùdö¶òñÑ÷°üùö¶ñÑþjû
ô°ïÑë aî°ëWöó·ñíd÷ 
-
ùp÷ pídî ¿÷¿ðùp÷°í¸ó·ø°ë'õë Eô°õ»ëWö»ö»ñÑíp÷só»ø¿ù¸ó
ðEëWù¸ïÅöì%ñ]ó·ø >ö»ïÑùpþ   >ú pë.ö
	{ó·ø°ëQî¿ö»ë'õﬃñÅöﬃõ·ë
aî°ë.ö¶ó»ëWðuó»í
ñÅðEë'÷aó·ñ]ú ﬂù2÷°ë'ìªö»ë'þ2ë'þ2ëﬀ	°ú®ípõë Eùpþ2ô°ïë  ô°ñÑïüdõ»ñÑþ´ù¸üdëP	°ù¸÷¿ð
ó·í
ô°ïÅùpß'ëñóﬃñ÷uó»ø¿ëóù& Eë'þ2ëﬀ >úT÷°í=	Vó»ø°ë.÷uñóﬃø¿ùpöó»íﬂþ2í&pë
ó·ø°ëﬃö¶ídïëö¶ë.þ2ë'þ2ëó·íjùp÷°í¸ó·ø°ë'õóù& Eë'þ2ëﬀ	ë'ó·ßﬂ3Ú4ø¿ë5ùp÷¿ö¶ìë'õö
ó·íKö¶î¿ßø aî°ëWöó·ñíd÷¿öù¸õ·ëQö»ñþ2ñÑïÑùpõó»í :¶ú®õ»ë.ë
<iñ÷aó·ë'õùpß_ó·ñíd÷uñÑ÷
ó·ø°ë2î°ô°ô<ë'õô¿ù¸õ»ó
	{ý¿îEóﬃþjíaöóí¸ú>ó»ø°ë2ñÑ÷Eú®ípõ·þ´ùó»ñÑíp÷9í¸ú3ó·ø°ë.ö»ë
ùdß_ó»ñÑíp÷ö´ßípþ2ëWö2ú®õ»ídþó·ø°ë9ßíd÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷dó2ó·ø¿ùó´ó·õ»ñÑüpüdë'õ·ë.ðrñ]ó
>Ã÷
úkùpßó
	Eó·ø°ë.ö»ëõ»ë.ïÑù¸ó»ñÑíp÷¿öý<ëóìë'ë'÷iþ´ù¸÷ù¸÷ð$þ´ùpßø¿ñ÷°ëù¸õ·ë
dë'õF´þjípó»ñùó»ñÑ÷°ü Dkùp÷¿ðiö¶ídþjë'ó»ñÑþ2ë.öTú®õ»îöó·õ·ù¸ó»ñÑ÷°ü Gú®ípõó·ø°ë
î¿ö»ë'õ
î°ëó»íó·ø°ë5õ»ë.ïÑù¸ó»ñpëö»ñ"A.ëùp÷¿ðQßídþ2ô°ïë Eñ]ó 2í¸ú1ý<í¸ó·øQó·ø°ë
ö»ë'þ´ù¸÷aó·ñÑß9î°÷°ñó·öù¸÷ð½ó»ø°ë~õ·ë'ïÅùó·ñíd÷¿öQý<ëóìë'ë.÷ ó»ø¿ë'þ2	ìë
ô°õ·ëú®ë.õ»õ·ë.ðó»íﬃðEë
pë'ïÑípôó»ø¿ë.ö»ëòñÑ÷¿ð°öípúñÑ÷dó·ë'õùpßó»ñÑíp÷¿ö
	¸õùó»ø¿ë'õ
ó·ø¿ù¸÷´ïÑëó"ó·ø°ëî¿ö»ë'õ"ú®õ·ë'ë.ï"jðEëdë'ïÑípô2ø°ñÅö ø°ë'õ"ñÑ÷aó»ë.õ»ô°õ·ëóùó·ñíd÷ﬃ
Ú4ø°ñÅö-ß'ù¸÷ýë  î¿öó·ñ ë.ðùdöGý<í¸ó·øùô<ë.ð¿ù¸üpídüpñÅß'ùpï¸ípý ëWß_ó·ñ"dë3í¸ú
ö»î¿ßø´ñÑ÷dó·ë'õùpßó»ñpë%ö Eö¶ó»ë.þ2ö
	ù¸÷¿ð´ùdö3ùþ2ë.ù¸÷ö3í¸ú{ñÑ÷¿ßõ·ë.ùdö¶ñÑ÷°ü
ö»î°üpüdë.ö¶ó»ñÑíp÷¿ö>ú®õ·ípþó»ø¿ë5þ´ùdßø°ñ÷¿ëó·íìùpõ·ð¿ö"ó»ø¿ëﬃî¿ö¶ë.õ
	EùdöTìë
ì%ñÑïïö¶ë.ëQý<ë'ïÑíì ÙEíKìTëQð°ëpë.ïídôëWð±ùKðEñÅù¸ïÑípüdî°ë´ô°õ·í¸ó»íEß'ípï
ñÑ÷KípõðEë.õó»í
ë.ö¶ó·ùpý°ïñÅö»øKù´ú®õù¸þ2ë'ìípõ·òQú®ídõó·ø°ëß'íaídôë.õ·ù¸ó»ñpë
ìípõ·ò 
 ádâTã¢ 1äﬃ"è<ã°éå>â'ä¿å"ãEå4èVå
Ú4ø°ñÅöﬂô°õ·í¸ó»íEß'ípïﬃñÅöﬂî¿ö¶ëWð ó·í½üpî°ñÅðEësó»ø°ë±îö¶ë.õiî¿÷dó·ñïø°ë
õ·ë.ùdßø°ë.ösó·ø°ë õ»ë.ïÑù¸ó»ñpë ö¶ó·ùpý°ñïÑñó !í¸úﬂó·ø°ë ö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅß ð°ù¸ó·ù
ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ëùpö4ðEë¿÷°ëWð$ýjó»ø°ëﬃö·ùó·ñÑö¶úkùpßó»ñÑíp÷Qípú-ùö»ëó%ípú1ú®ípõ»û
þ´ù¸ï5ßíd÷¿öó·õ·ùpñ÷aóö+ØöQó·ø°ësð°ñÑùpïídüpî°ëô°õ·íEßë.ë.ð°ö$ýë'óìTë.ë'÷
þ´ù¸÷iù¸÷¿ð
þ´ùpßø°ñÑ÷°ë0	dó·ø°ë÷î°þý<ë'õ4í¸úßíd÷¿öó·õ·ùpñ÷aóö3ó·ø¿ùóù¸õ·ë
î¿ö»ë.ðsù¸÷ðuö·ùó·ñÑö ¿ë.ð9ñ÷ßõ·ë.ùpö»ë.ö
 ØöìTë2ì%ñÑïï3ö»ë'ë0	{ó»ø¿ëQðEñÑù¸û
ïÑípüdî°ë5ö¶ó·ùpõ¶óöì%ñ]ó·ø
ú®î¿ïï{ú®õ·ë'ëWðEípþ ípúö»ô<ë'ë.ßø$ú®õ»ídþ ó»ø¿ëﬃî¿ö¶ë.õ
ùp÷¿ðië'÷¿ð°öì%ñ]ó·øﬂù2õ·ë.ö¶ó»õ·ñÅß_ó»ñpëïÑñÑö¶óí¸úô°õ·ë.ß'ñÑö»ë dî¿ë.ö¶ó»ñÑíp÷¿ö%ñÑ÷
ídõ·ðEë.õó»í´ßídþjô¿ïë'ó»ëó»ø¿ëð°ùóù¸ý¿ùdö¶ë0
Ú4ø°ëQðEë
pë.ïídôëWð9ô°õ·í¸ó·íEßípï3ß.ù¸÷sýë
ö¶ë.ô¿ù¸õùó·ë.ðKñÑ÷aó»íﬂó·ø°ë
ú®ídïïÑíì%ñ÷¿üjö¶ó»ë.ô¿ö 
±
	

	





	


Ú4ø°ë3î¿ö»ë'õñÑöù¸ý¿ö»ípïÑîEó·ë'ï
ú®õ·ë'ëó»í$ù¸ó¶ó»õ·ñÑý°îEó»ëù¸÷
÷î°þýë.õípú"ö»ë'þ2ëWö%ó»í
ù´÷î°þjû
ý<ë'õ
í¸úë aó·õ·ùdß_óö2ú®õ»ídþ ó·ø°ëuùp÷¿ù¸ïA'ëWðoó»ë ó	%ó»ø°ësö¶ë'û
þ2ë.þjëWö&ípóùpïï°ôù¸õ»ó·ö3ípúVó»ø°ë%ó·ë óð°íaëWö"÷°ípó>ø¿ùpë4ó·í
ý<ë%óù¸üpüdë.ð	díp÷°ïó»ø°íaö¶ë%ó·ø°ëîö¶ë.õTßíd÷¿ö»ñÑðEë.õ·ö>ùpö3ö»ñüd÷°ñú¨û
ñÅß'ùp÷aó4ë.÷°ípî¿üpøﬃ
Û9 °ù¸þ2ô°ïÑë  °õ·ípþ ídî°õë °ù¸þ2ô°ïÑëjó»ë ó	{ó»ø°ë2î¿ö»ë'õﬃß.ù¸÷
ð°ë.ßïÅù¸õ·ë2óìíKþ´ù¸ñÑ÷±ó»ø°ë.þ2ë.ö
	 %ë'ïÑñÑüpñÑíp÷.ﬂùp÷¿ð&×ídïñû
ó·ñÑß.ö @	°ù¸÷¿ð
ú®ídõ%ë.ùpßøií¸ú-ó»ø¿ë.ö»ëﬀ	°ô<ípñÑ÷aóípîEó%ñÑ÷ﬂó»ø°ëó·ë ó
ó·ø°ë2ßípõ·õ·ë.ö»ôíd÷¿ðEñÑ÷°üQö¶ñÑüp÷¿ñ]ú ñÑ÷°ü$î°÷¿ñ]óö D* ñ÷¿ß'ípþ2ëóù& 	
 ë °ß'ñÑö»ëP	 óù& Kô¿ùdë'õ"	 ×3õ·ë.ö»ñÅðEë'÷aó
-
ø¿ñõùpßP"	 ë'ïÑë.ßó»ñÑíp÷
ß.ù¸þ2ô¿ùpñüd÷o"	ë'ó·ß5ú®ípõ4ó·ø°ëö»ë.ßíd÷¿ð
íp÷°ë0 G
Ú4ø¿ëQî¿ö»ë'õß.ù¸÷±ù¸ïÅö¶íKö»ô°ïÑñ]ójö¶î¿ßø±ñÅö»í¸ó»ídô°ñÑë.ö¶ûbó·í¸ûýë2ñÑ÷dó·í
ö»þ´ù¸ïÑïë.õíp÷°ëWö	1ùpüdù¸ñÑ÷9ì%ñó»ø~÷°íﬂßíd÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷dóö °ídõﬃë û
ùpþ2ô°ïë0	dídîEóTípú ×ídïñó»ñÅß'ö,íp÷°ëß'ù¸÷$ë ó»õùpßóTù¸÷ ¸Û>ß'í¸û
÷¿ípþ2ñÑß.ö ó·ø°ë'þ2ëﬀ	aòpë.ë'ô°ñÑ÷°üﬃíd÷°ï"ó»ø°ë õ·ö¶ó"ó»ø°õ·ë'ëî°÷°ñó·ö

±ﬀﬁﬂﬃﬃ





	

 
 !
"ﬃ
$#

%

'&
ﬃ

()	*+
Øß'ß'ípõðEñ÷¿ü~ó»í±ó·ø°ë9ñÑ÷°ñó»ñÅù¸ïð°ùóù	ó»ø°ësö¶ípú¨óìùpõ»ëì%ñÑïÑï
ß'õ»ëWùó·ëö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅßß'ïÑùdö»ö»ë.ö
 >ó5ì%ñÑïÑï-ô<ídö·ö»ñý°ïõ·î°÷KñÑ÷dó·í
ùs÷°íd÷Eûô¿ù¸õ»ó»ñó»ñÑíp÷½ß'ùdö¶ë0	>ì%ø°ë.÷½ùsüdñ"dë'÷½ö¶ë.þjë.þ2ëýë'û
ïÑíp÷¿üdöó»íQö»ëdë'õù¸ï1ß'ïÑùdö»ö»ë.ö
9>ú-ó»ø°ñÅöíEß'ß'î°õö	°ñóì%ñÑïï-ùpö»ò
ó·ø°ëjî¿ö¶ë.õ5ó»íﬂö¶ë.ïëWß_óﬃù$þ´ù¸ñÑ÷uß'ïÑùdö»öú®õ·ípþó»ø¿ëô<ídö·ö¶ñÑý°ïÑë
íd÷°ë.ö
	Wñ÷¿ö»ñÅðEë"ì%ø°ñÅßøó»ø°ë3ídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷¿ö{ì%ø°ñÅßøﬃðEë.ùpïpì%ñó»ø
ó·ø°ñÅöTôù¸õ»ó»ñÅßî°ïÅù¸õ4ö¶ë.þ2ë'þ2ëì%ñÑïï{ý<ëö¶ë'ó¶ó»ïÑë.ðﬃ3Ú4ø°ëípó»ø°ë.õ
ß'ïÑùdö»ö»ë.öì%ñÑïï3ý<ë.ß'ípþ2ë´ö¶ëWßíd÷¿ð°ù¸õFﬂíp÷°ëWö	G÷°í¸óﬃõ·ë'ïÑëù¸÷aó
ú®ídõó»ø°ë´ídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷uô°øùpö»ë2D®ó»ø°ë
9ì%ñÑïï>ýë´ë ô¿õ»ëWö»ö»ë.ð
ñÑ÷ió»ø°ëð¿ùó·ù2ö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ·ëùdö%ðEñÑõ»ëWß_ó%ïñÑ÷°òEö+G 
±ﬀﬁﬂﬃﬃ,ﬃ

"-
 
-
"	*/.!ﬃ

ﬃ
 0#

°ídõëWùpßø9ö»î¿ßø
ß'ïÑùdö»ö
	%ó·ø°ë~î¿ö¶ë.õ
ì%ñÑïÑï ¿õ·ö¶ó
ý<ë±ùpö»òpëWð½ó»íoñÑð°ë'÷aó»ñú  ù
÷î°þýë.õQí¸úípô¿ôíaö¶ñó»ñÑíp÷¿ö
	4ù¸÷¿ðró»írùó¶ó·õ»ñÑý°îEó·ëíp÷°ëídõ
ö»ëdë'õù¸ïö¶ë.þ2ë.öó»íió»ø¿ë'þ2´Ú4ø°ë2î¿ö¶ë.õñÑö5ú®ídõ»ý°ñÅð°ðEë.÷9ó·í
îö¶ëó»ø°ë2ö»ë'þ2ëjß'ípõ·õ»ëWö¶ô<íp÷ðEñ÷¿ü´ó»í
ó»ø°ë2ßïÅùpö·ö
Ú4ø¿ñÑö5ñÅö
ð°íp÷°ë´ýuö»ë'ïÑë.ßó»ñÑ÷°üKù¸÷uô¿ù¸ñÑõí¸ú%ö»ë'þ2ë'þ2ë.öú®õ»ídþÕó·ø°ë
ß'ïÑùdö»ö-ù¸÷ðô°õ·ípô<ídö»ñÑ÷°üù5ö¶ë.þ2ëTó·í3aî¿ùpïñú ﬃó·ø°ë4ípõ·ñë.÷dó·ë.ð
õ·ë'ïÅùó·ñíd÷$ý<ëóìë'ë.÷
ó·ø°ë.ö»ëóìí!
±ﬀﬁﬂﬃﬃﬃ

"-
 
-
	ﬂ
*ﬀ.ﬃ
 
1ﬃ
'#

Øú¨ó»ë'õ5ó·ø¿ùó	
ó·ø°ë!ö»í¸ú¨óì4ù¸õ·ëªì%ñïÑïCdë'õ·ñ]ú xö¶ídþjëÂßíp÷öó·õ·ùpñ÷aó·ö
	Kú®ídõ
ëWùpßø ß'ïÑùdö»ö
	õ·ë
aî°ë.ö¶ó»ñÑ÷°üoùpð°ðEñó»ñÑíp÷ù¸ï5ípô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷¿ö´ó·í
’income tax’
’excise’
’wealth tax’
/direct/ /indirect/
/indirect/
Taxation
ñÑüpî¿õ»ë 4!3ÙEùpþ2ô°ïëß'ïÑùdö»ö%ö¶ó»õ·î¿ßó»î°õ·ñ÷¿üjüdõ·ùpô°ø
ý<ëaî¿ù¸ïÑñ"¿ë.ð
ñ]ú÷°ë.ë.ðEëWð3Øö4ó·ø°ëó·ùpüpüdë.ðQídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷¿ö
ý<ëóìë'ë.÷ö¶ë.þ2ë'þ2ë.öGí¸ú°ù4üpñpë.÷ßïÅùpö·öVú®ípõ·þßùp÷ﬃípõ·ñë.÷dó·ë.ð
üdõ·ùpô°øﬃ	ùpöö¶ø¿íìTëWðñ÷ ¿üpî°õ·ë94=	Wìë>õ·ë
aî°ñÑõ·ë"ó»ø°ñÅö-üpõù¸ô°ø
ó·íuý<ëﬂßípþ2ô°ïÑëó·ë Dkì%ñ]ó·ø°ípî°óóù¸òñ÷¿ü9ípõ·ñÑë'÷aó·ù¸ó»ñÑíp÷ñÑ÷aó»í
ùdß'ß'ípî°÷aó+G	<ùp÷¿ðﬂó·ø¿ùóú®ípõù¸óïÑë.ùdöóíd÷°ëëWðEüpëó»í
ß'ípþ2ë
ú®õ·ípþ ë.ùpßøo÷°íEðEë0 >óQñÅöQùpïÑö»í9ú®ídõ»ý¿ñÑð°ð°ë'÷ró»í aî¿ù¸ïÑñú 
ì%ñó»ø
ó»ø¿ëö»ùpþjëö»ë'þ2ë5óìTí2ö þ2þ2ëó·õ»ñÅß'ùpï<ídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷¿ö
ó·ø°ëiù¸õ·ëýiðEë¿÷¿ñ]ó·ñíd÷ﬂùdö þ2þ2ëó·õ»ñÅß'ùpï 
± 

-	 

 ﬃ


%
	ﬂ	


Øóó·ø°ñÑööóù¸üdëﬀ	ó»ø°ë$ö»ë'þ´ùp÷Eû
ó·ñÑßjö¶ó»õ·î¿ß_ó·î°õ»ëjø¿ùdöùpïïí¸úTñ]óöñÑ÷°÷°ë.õﬃßíp÷öó·õ·ùpñ÷aó·ö pë.õ»ñû
ë.ðjÚ4ø°ë2î¿ö¶ë.õﬃß'ù¸÷ ñÑö»î¿ù¸ïÑñA'ëó»ø°ë2ñÅö¶ípó»ípô¿ñëWöø°ë2ø¿ùdö
ß'õ»ëWùó·ë.ðﬂó·ø°õ»ídî°üpøKó»ø°ñÅö5ô°õ»íEß'ë.ö·ö	Vù¸÷¿ð9ïíEß.ù¸ïÑï"ﬂþ2íEðEñ]ú 
ó·ø°ë
ö¶ó»õ·î¿ßó»î°õ·ë Dkùdð°ð~ípõõ»ë.þjí&dë´ùKö¶ë.þ2ë'þ2ëﬀ	"ßø¿ùp÷°üpë
ß'ïÑùdö»ö»ë.ö
	pë'ó·ßﬀ G	pó·øaîöTùdß_ó»ñùó·ñ÷°üïíEß'ùpïß'íp÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷aó9pë'õ»û
ñ"ß.ùó»ñÑíp÷7
ÜGëóî¿öú®íß'î¿ö-÷°íìíd÷ó»ø¿ë>ó·ø°ñõðjù¸÷¿ðú®ípî°õ»ó»øjöó·ë'ô¿ö
	Yó»ø¿ù¸ó
ß'íp÷¿ß'ë'õ·÷´ó»ø°ë5ípô¿ôíaö¶ñó»ñÑíp÷¿öý<ëóìë'ë.÷
ö»ë'þ2ë'þ2ë.ö
"Ú4ø°ë.ö»ëóìí
ö¶ó»ë.ô¿öù¸õ·ëó»ø¿ëþ2ídö¶óñþ2ô<ípõ»ó·ù¸÷aó	<ý<í¸ó·ø9ó·ø°ë'ídõ»ë'ó»ñÅß'ùpïïù¸÷¿ð
ñÑ÷só»ñÑþjëQß'íp÷¿ö»î°þ2ôEó·ñíd÷ﬃ´Øöö»ë'þ2ë'þ2ë´ßïÅùpö·ö»ñ ß.ùó·ñíd÷9ñÅöù¸÷
ëWùpö9ù¸÷¿ðs÷¿ù¸ó»î°õù¸ïóùpö»ò 	1ó»ø¿ë'ñÑõöó·õ»îß_ó»î¿õ»ñÑ÷°üýKípô¿ôíaö¶ñÑ÷°ü
ö»ñþ2ñÑïÑùpõ3ö¶ë.þ2ë'þ2ë.öñÅö3ù5ïÑùpõ»üdëö¶ó»ë.ôjó»íì4ù¸õð°ößíp÷ßë'ô°ó»î¿ùpïEë û
ô°ïÑípõùó·ñíd÷ﬃ"Ùípþ2ëídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷¿ö>ùpõ»ëùpïÑö»í÷¿ù¸ó»î°õù¸ï	aïñÑòpë ðEñû
õ·ë.ßó,%ó»íípô°ô<ídö»ë) ñÑ÷¿ßídþ2ë>óù& #Yó»í6 ë °ßñÅö¶ë"	¸ý¿îEó"í¸ó»ø¿ë'õíp÷°ëWö
÷°ë.ë.ð
þ2ípõ·ëõ·ë8¿ëWß_ó·ñíd÷ﬃ->ó4ñÅö%ðEî°õ·ñÑ÷°üó·ø°ë.ö»ëﬃöó·ë'ô¿öó·ø¿ùó4ó·ø°ë
ö»î°üpüdë.ö¶ó»ñÑíp÷Eûüpññ÷¿üô¿ù¸õ»ó"í¸ú¿ídî°õ"ù¸ô°ô¿õ»íaùpßøñÅö-ó»ø°ë4þ2ídö¶ó ñÑö¶û
ñÑý°ïÑëﬀ >Ã÷ﬂúkùdß_ó	¿ö¶îßøﬂù2÷¿ë'ë.ð
ú®ídõù2÷î°þý<ë'õípú-ídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷¿ö
üdë'÷°ë.õ·ùpïïQïÑë.ùpð¿ö%ó»í$ñ÷aó»ë.õ»ëWöó·ñ÷¿üQù¸÷¿ùpïídüpñÑë.ö%ùpß'õ»íaö»ö%ß'ïÑùdö»ö»ë.ö

Øöùp÷ë °ù¸þ2ô°ïÑëﬀ	ñ÷¿ö»ñÅðEëù- %ë'ïÑñÑüpñÑípî¿ö,jßïÅùpö·ö	íp÷°ëø¿ùpöó»í
ßø¿ùpõ·ùdß_ó·ë'õ·ñ"A.ëZ ÜGë'÷aó`	ú®ípõ4ù¸÷Që °ù¸þ2ô°ïÑëó»ø¿õ»ídî°üpø´ó·ø°ë5î¿ö¶ëí¸ú
ù ðEë.ô°õ»ñùó·ñíd÷.jö¶ô<ë.ß'ñ <ßö»ë'þ2ë Dkípô°ô<ídö»ñ÷¿üQñ]ó5ó»í¯ þ´ùdö»ö` G
Üùó»ë.õ
	¿ì%ø°ë'÷ﬂø¿ùñÑ÷°üjó»í$ßø¿ùpõ·ùdß_ó·ë'õ·ñ"A.ëb ó·ùﬂ 
ñÑ÷¿ßõ·ë.ùdö¶ë"	ó·ø°ë
î¿ö»ë'õﬂø¿ùdöió»ø°ë±ô<ídö·ö»ñý°ñÑïÑñ]ó ½ó·íoõ·ëûî¿ö»ë9ó·ø°ë ð°ë'ô°õ·ñ"ù¸ó»ñÑíp÷.
ö»ë'þ2ëﬀÚ4ø°ñÅö%ñÑöðEíp÷°ë0	¿ñÑ÷ió»ø°ëñÑ÷aó»ë.õ¶úkùdßëﬀ	°ó»ø°õ·ípî°üdø
ô¿õ»ëWö¶ë.÷dó»û
ñÑ÷°üﬂó»ø¿ëQî¿ö»ë'õﬃì%ñó»øù¸ïÑï>ö»ë'þ2ë.ööó·ípõ·ë.ðsö¶íﬂúkùpõñ÷só·ø°ë$ð°ù¸ó·ù
ý¿ùdö¶ë0Ú4ø°ëTô°õ·ípüpõù¸þ ø¿ùpö
	Yí¸ú¿ßídî°õö¶ë0	.÷°íþ2ë.ù¸÷ö1í¸ú9:»ñ÷aó·ë'ïÑïñû
üdë'÷aó»ï@<ô°õ·ípô<ídö»ñ÷¿üùôù¸õ»ó»ñÅßî°ïÅù¸õ4ö¶ë.þ2ëﬀ	ý°îEó%öó·ñïÑï{õ·ë'þ2ñ÷ð°ö
ó·ø°ë%î¿ö»ë'õ3ípú¿ó»ø¿ëõ»ëWö¶î¿ï]óöí¸úVô°õ»ë
ñídî¿öñ÷aó·ë'õ·ô°õ»ë'ó·ù¸ó»ñÑíp÷2öó·ë'ô¿ö

Ú4ø°õ·ípî¿üpøuùi÷î°þýë.õﬃí¸úTîö¶ëWöí¸ú>ó·ø°ë´×{ØÙEÚ%ÛTÜoô°õ»ídüpõù¸þ2	
ó·ø°ñÑöjø¿ùdöjüpë'÷¿ë'õù¸ïÑï"±ïÑë.ðó»í±ö¶îßørù¸÷ù¸ïÑípüpñÅß'ùpïTðEñÅö·ßí&pë.õ»ñÑë.ö

Ùídþ2ëí¸úó»ø¿ë'þ ù¸õ·ëﬃó»ííQüdë'÷°ë.õ·ùpï{ó»í$ýëí¸ú"þî¿ßøñÑ÷aó»ë.õ»ëWöó	
ïÑñòdë ùp÷°ñÑþ2ù¸ó»ëWðípõ ßíd÷¿ßõ·ëó·ë @	¿ý°îEó5þ2ípõ·ëô°õ·ë.ßñÅö»ëíp÷°ëWö
ö¶ó»ñÑïïù¸ô°ô<ë.ùpõ

Ú4ø°ë.ö»ëQõ·ë.ö»î°ï]óöù¸õ·ëjó»ø°ë$õ»ë.ìùpõ·ð9ú®ípõë ó»ë'÷°û
ö»ñ"dë'ïñÑ÷pë.ö¶ó»ñÑüdù¸ó»ñÑ÷°ü%ßíd÷¿ßë.ôEó»î¿ùpïpßïÅùpö·ö»ë.ö
	'ó·ø°õ»ídî°üpø5ó·ø°ë3î¿ö»ë
ípúó·ø°ë aî°ë.ö¶ó»ñÑíp÷°ûùp÷¿ö¶ìë'õ4ô°õ·í¸ó·íEßípï>Ú4ø°ëî¿ö¶ë.õ%ñÑöE:ú®ídõ·ß'ë.ð<
ó·í~ð°ë¿÷°ëﬂþ2ípõ·ëiô°õ»ëWßñÅö¶ë.ï"ùsô¿ùpõ¶ó·ñÑß'î°ïÅù¸õó»ë'õ·þø°ëìípî¿ïÑð
ø¿ùdëípó»ø°ë.õ»ì%ñÅö»ëí&dë'õ·ïíípòdë.ð	aíp÷ßëø°ëø¿ùpö%ß'ïÑùdö»ö»ñ"¿ë.ð
ñ]óñÑ÷
ù2ö»ë'þ´ù¸÷aó»ñÅßö¶ë'ó

 $ o Gæj"è
	ÞãEå!ãﬃﬂ  çﬁ Gä
1÷¿ß'ëó·ø°ë2ñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó·ùó·ñíd÷9ô°õ·íEßëWö»ö5ß'ùp÷9ý<ë2ß'íp÷¿ö»ñÅðEë'õ·ë.ð
ùdöD¨ó·ë'þ2ôídõ·ùpõ»ñÑï@G?¿÷°ñÅö¶ø°ëWð	<ó»ø°ëî¿ö¶ë.õø¿ùdö	<í¸ú3ß'ípî°õö¶ë0	°ó·ø°ë
ô<ídö·ö¶ñÑý°ñÑïñó ó·íKë °ù¸þ2ñÑ÷°ë´ùö ÷aó»ø¿ëó»ñÅß2í&pë.õñÑë'ì+ípú%ñ]óöﬃõ»ë'û
ö»î°ïó·ö
9êsëiðEñÅö·ßî¿ö·ö¶ëWðù¸ý<í&pëQó»ø°ë
ôíaö»ö»ñý¿ïë
õ»ë.ïÑù¸ó»ñÑíp÷¿öýë'û
óìë'ë.÷sëWöóù¸ý°ïÑñÅö¶ø°ëWðsñÑö»í¸ó·ípô°ñÑë.ö5ó·ø¿ùóß.ù¸÷±ßø¿ùpõ·ùdß_ó»ë.õ»ñA'ëjó·ø°ë
ó·ë ó` öö»ë'þ´ùp÷dó·ñÑß>öó·õ»î¿ßó»î°õ·ëﬀ 1ó»ø°ë.õßø¿ùpõ·ùdß_ó·ë'õ·ñÑö¶ó»ñÅß'ö{ß.ù¸÷ý<ë
ß.ù¸ïÅßî°ïÅùó·ë.ð´ó·ø¿ùóüdñ"dëﬃö¶ídþjë5òñ÷ð
ípúﬃ î¿ð°üpþ2ë'÷aó%ó»íjó·ø°ëﬃõ»ë'û
ö»î°ïó·ö
Ú4ø¿ñÑö>ñÑöðEíp÷¿ëó»ø¿õ»ídî°üpøQùﬃ÷î°þýë.õTípú{ó»íípïÅö
	 ðEë'ó·ùpñïÑë.ð
ùdöú®ípïÑïíìö

±	



ﬃ ﬃ
  
*



" ﬃ

"-
 
-



Ú4ø°ñÅöß.ù¸÷
ý<ë>ë Eô°õ»ëWö»ö»ë.ð5ó·ø°õ·ípî°üdøó»ø°ëTõ»ídî°üpøﬃ÷î°þýë.õGí¸ú¿ö»ë'þ´ùp÷Eû
ó·ñÑßﬂß'ïÑùdö»ö»ë.ö2ù¸÷ð ðEë.÷¿ö¶ñó ípúó»ø¿ë.ö»ëﬂß'ïÑùdö»ö»ë.ö`"ðEë.ö·ßõ·ñÑôEû
ó·ñíd÷¿ö4ñÑ÷
ó·ë'õ·þ´ö4í¸ú dîù¸ïÑñ ¿ëWð$ídô°ô<ídö»ñ]ó·ñíd÷¿ö
±

"-

-+
 
(

-

	


Ú4ø°ñÑö4ñÅöó»ø¿ëð°ñ0Vë'õ·ë'÷¿ß'ëýë'û
óìë'ë.÷~ó»ø°ë
ñ÷¿ñ]ó·ñÑùpïTñÑ÷aó»î°ñó»ñÑíp÷¿öjðEëWßïÅù¸õ·ë.ð~ýsó»ø°ë
î¿ö¶ë.õ
ù¸óó·ø°ë%ý<ë'üpñÑ÷°÷°ñÑ÷°üí¸ú¿ó»ø°ë%ñÑ÷aó»ë'õ·ô°õ·ëóùó»ñÑíp÷ô°õ·íß'ë.ö·öùp÷¿ð
ó·ø°ë9÷¿ù¸ïöó·õ»îß_ó»î¿õ»ë0Ú4ø°ë.õ»ë3ñÅö÷°íüpîù¸õù¸÷aó»ë.ëó»ø¿ù¸óó·ø°ë
îö¶ë.õðEñÅö»ß'í&pë.õ·öﬃþ´ùp÷ s÷°ë.ìó»ø°ë.þ2ù¸ó»ñÅß'öó»ø°õ·ípî¿üpø±ó·ø°ë
îö¶ë
í¸ú×{Ø5ÙEÚ%Û>Ü 	ý°î°ójó·ø°ëﬂö¶ñÑþ2ô°ïëi÷î°þý<ë'õjí¸ú÷°ë'ì
ñÅö»í¸ó»ídô°ñÑë.öö¶íjðEñÑö·ßí&dë'õ·ë.ð2ñÅöTùüpííEðQß'ïî°ëó»íjì%ø¿ù¸óTó·ø°ë
îö¶ë.õ4ú®ípî°÷¿ðiñÑ÷$ó·ø°ëó»ë ó

±
# 
	!

	ﬃ
  #
	

ﬃ
 	ﬂ

 .

ﬂﬃ ﬃ 



	


ﬃ0
ØösìTë½ö»ùYì;ù¸ý<í&pëﬀ	ó»ø¿ëoðEñÅö·ßí&pë.õ»ñÑë.öuí¸úiù¸÷¿ùpïídüpñÑë.ö
ùdßõ·ídö·ö3ù¸ô¿ô¿ù¸õ·ë'÷aó»ïjìTë.ïïûö»ë'ôù¸õùó»ëWð2ö¶ë.þ2ùp÷aó»ñÅßßïÅùpö·ö¶ëWö
íEß.ßî°õðEî°õ·ñ÷¿üó·ø°ë>óìí5þ2ùpñ÷jöó·ë'ô¿ö-ípú°ó»ø°ëñÑ÷dó·ë'õ·ô°õ·ëó·ù¸û
ó·ñíd÷ﬂô°õ»íEß'ë.ö·ö4Ùî¿ßøë.ùdö¶ñÑïdûÃðEë'ó»ë.ßó·ùpý°ïëñÅö¶ípó»ídô°ñëWöù¸õ·ë
üdî¿ù¸õù¸÷aó·ë'ë.ð ó»íùpô°ô<ë.ù¸õ$íp÷°ïrðEî¿õ»ñÑ÷°ü±ó·ø°ëKñÑ÷dó·ë'÷¿ö»ñpë
ð°ñÑùpïídüpî°ë0	ù¸÷ð±ß'ù¸÷7	ñÑ÷~ó»î°õ·÷ﬃ	-ýë$ó»ø°ë.þ´ö¶ë.ï"dë.öaî¿ùp÷Eû
ó·ñ]óùó·ñ"dë'ï ßø¿ù¸õùpßó»ë.õ»ñA'ëWð Øþ2íd÷°üdö¶ó2ö»î¿ßø½ßõ·ñ]ó·ë'õ·ñÑù!	
íd÷°ëﬃß'ùp÷iß'ñ]ó·ë 
²¡°¦) *²&%LE¥ #ﬂ/F/+)/Ú4ø°ñÅö5ñÑö5ö¶ñÑþ2ô°ïﬂó»ø°ëj÷î°þjû
ý<ë'õí¸úðEñg<ë.õ»ë.÷aóßïÅùpö·ö¶ëWöùKö»ôëWßñ"ß´ñÅö¶ípó»ídô uø¿ùpöö¶ë'û
þ2ë.þjëWöﬃñÑ÷ﬃ >ú4íp÷°ï9íd÷°ëQßïÅùpö·öñÑöñÑ÷pídï"dë.ð	{ó·ø°ë'õ·ë´ñÅö
÷¿íó·õ·ùp÷¿ö¶ûß'ïÑùdö»ö4ù¸÷ù¸ïÑípüﬀ0 °õ·ípþ óìí2íp÷ìùpõ·ð¿ö	ñÑ÷dó·ë'õ»û
ëWöó·ñ÷¿ü2ö»ë'þ´ùp÷dó·ñÑßú®ëWùó»î¿õ»ëWö%ù¸õ·ë5ô¿õ»ëWö¶ë.÷dó

)9E)9E) E¥ #ﬂ/F/ * #@'Ł ¿ípõ
ë.ùpßø ß'ïÑùdö»öQó»ø¿ù¸ó
ö»î¿ßøiù¸÷iñÑö»í¸ó·ípô´ñ÷dípïpë.ö
	dó»ø°ëﬃ÷î°þýë.õípú-ö»ë'þ2ë'þ2ëWö
ß.ù¸÷iýëﬃß.ù¸ïÅßî°ïÅùó·ë.ð	°ùp÷¿ðQó·ø°ëùpë.õ·ùpüpë÷î°þýë.õ%í¸ú"ö¶ë'û
þ2ë.þjëWö"ú®õ·ípþÂó»ø°ëñÑö»í¸ó·ípôó·ø¿ùóTýë.ïíd÷°üdö3ó»íﬃó·ø°ëö·ù¸þ2ë
ß'ïÑùdö»öiñÅöù¸÷°ípó»ø°ë.õùpö»ôëWß_óí¸úó»ø°ñÅöió»õù¸÷¿öpë.õ·ö·ù¸ï5ô°ø°ë'û
÷¿ípþ2ë'÷°íd÷ﬃ
£¥ #ﬀ//E #:¥6 ¢¡0#: '= '6#@' )C% )#@'¡ﬀ* )/ 1ú2ß'ípî°õö»ëﬀ	
ó·ø°ëô¿õ»ë
añÑípîö¶ïë.÷aî¿þjë.õ·ù¸ó»ëWð÷î°þ2ë.õ»ñÅß'ùpï!aî¿ù¸ïÑñ ë'õö"í¸ú
ñÅö»í¸ó»ídô°ñÑë.ö%ö¶ó»ñÑïïGùpô°ô°ï´ó»í´ö»ôëWßñ"ßíp÷¿ë.ö

±

"-

-+
 

ﬃ


&


	

 
>Ã÷ ó»ø°ë~ß'ùdö¶ë9í¸úù
ì%ñÅðEëö»ô<ë.ßñ"ß%ñÅö»í¸ó»ídôó»øùóß'õ»íaö»ö»ë.ö"ö»ëdë'õù¸ï°ðEñgVë'õ·ë'÷aó
ß'ïÑùdö»ö»ë.ö
	ñ]óß.ù¸÷iýëﬃñÑ÷aó»ë.õ»ëWöó·ñ÷°üjó·íjþ2íEðEñú Qó·ø°ëﬃì%ø°ípïÑë
ö¶ó»õ·î¿ßó»î°õ·ë%ö¶íùdö-ó»íﬃþ´ù¸òdë4ùß'ïÑùdö»öídîEó3í¸ú<ó»ø°ñÅö"ñÅö¶ípó»ídô 0
>Ã÷jípî¿õë Eùpþ2ô°ïëTó»ë ó
	ó·ø°ë ßíd÷pë'õö»ñíd÷.ö¶ô<ë.ß'ñ <ß>ñÅö¶ípû
ó·ípôﬀ	aó·ø¿ùóó·ùpòpë.öTô°ïÅùpß'ëñÑ÷$ý<í¸ó»ø
õ»ë.ïñÑüpñÑípîöTùp÷¿ð´ô<ípïÑñ]ó»û
ñÅß'ùpïEó»ø¿ë'þ2ë.öTß'ù¸÷´ý<ë.ß'ípþ2ë4ó»ø¿ë ß'íp÷pë.õ·ö»ñíd÷.%ó·ù& Eë.þjë0
Ú4ø¿ë3þ´ù¸ñÑ÷ùpð@ù¸÷aóù¸üpëípúEö»î¿ßøﬃù4ó·õ·ùp÷¿öú®ídõ»þ´ù¸ó»ñÑíp÷5ñÑö1ó»í
ë.÷¿ù¸ý¿ïë%ó·ø°ëî¿ö»ë'õ3ó»íõ·ëûIú®íEßî¿ö"ø¿ñÑö>ñ÷aó»ë.õ»ô¿õ»ë'ó·ùó·ñíd÷2íp÷Qù
÷¿ë'ì%ïðEñÅö»ß'í&pë.õ»ëWðó·ø°ë'þ2ëﬀ3Ùîßøjõ·ë'ídõ»üaù¸÷°ñA.ù¸ó»ñÑíp÷ì%ñÑïÑï
ïÑë.ùdðró»í±ó·ø°ë ñídïÑù¸ó»ñÑíp÷½í¸úß'íp÷¿ö¶ó»õù¸ñÑ÷aó·ö
	ùp÷¿ðró»í ùp÷Eû
ípó»ø°ë.õö¶ø¿ípõ»óﬃð°ñÑùpïídüpî°ëjýë'óìTë.ë'÷~þ´ù¸÷~ù¸÷¿ðsþ´ùpßø¿ñ÷°ë0
Ú4ø¿ëô°õ»ñÑ÷¿ß'ñô°ïÑëý<ë'ø°ñÑ÷¿ðró»ø°ñÅö2ó·õ·ùp÷¿öú®ídõ»þ´ù¸ó»ñÑíp÷ ñÅö2ó·ø°ë
ö»ñÑþjñÑïÅù¸õ·ñ]ó ý<ëóìë'ë.÷½ñÑö»í¸ó·ípô°ñÑë.ö2ù¸÷ðoö»ë'þ´ùp÷dó·ñÑßﬂß'ïÑùdö»ö
	
ì%ø¿ídö»ëð°ñÑö¶ó»ñÑ÷¿ß_ó·ñíd÷ﬂñÑö4íd÷°ï"iðEî°ë5ó»íQö»ô<ë.ßñ"ßﬃö»ë'þ2ë.ö

Ùîßø ¿÷ù¸ï¿ß'íp÷¿ö»ñÑð°ë'õùó»ñÑíp÷öß.ù¸÷jýëö»î°ñó»ë.ðú®ídõó»ø°ëß'ípþjû
ô¿ùpõ»ñÅö»íp÷ í¸úQðEñgVë'õ·ë'÷aósñÑ÷aó»ë.õ»ô°õ·ëóùó·ñíd÷¿ö	ýërñ]óuú®õ»ídþ íd÷°ë
ñÑ÷aó»ë'õ·ô°õ·ëó·ë'õó»í±ù¸÷°ípó»ø°ë.õ
	"ídõjú®õ»ídþíp÷°ë
ó»ë aó2ó·ísùp÷°í¸ó·ø°ë'õ
ù¸ó»ø°ë.õó»ø¿ùp÷  î¿ðEüpñÑ÷°üﬃù¸÷jñÑ÷dó·ë'õ·ô°õ·ëó·ù¸ó»ñÑíp÷ñ÷jó»ø¿ëù¸ý¿ö»ípïÑîEó»ë0	
ìëô°õ»ídôíaö¶ë5ùjìù2ó·í2ßøù¸õùpß_ó·ë'õ·ñ"A.ëñó·ö4õ·ë.ö»î°ï]ó4ú®õ·ípþÞùjßípû
ø°ëWö¶ñpëô<ípñÑ÷aóí¸ú ñÑë'ì 
 
å>âè#¶çjé¶å>â âæ!'Z 1äv4'Z Gè<ã°é
 
Øö3ùﬃßíd÷¿ßïÑî¿ö»ñíd÷ó·íó»ø°ñÅö3ô¿õ»ëWö¶ë.÷dóùó·ñíd÷ﬃ	¸ìë%ìùp÷dó"ó·íñÑ÷Eû
ö»ñÑö¶óíd÷uó·ø°ëQ÷°ë.ìòañÑ÷¿ðsí¸ú%õ·ë'ïÅùó·ñíd÷sìë´ô°õ·ípô<ídö»ë2ýë'óìTë.ë'÷
þ´ù¸÷Kùp÷¿ðþ´ùpßø¿ñ÷°ëó»íì4ù¸õð°ö4ó»ë ó»î¿ùpïù¸÷ù¸ïö»ñÅöÚ4ø°ëó»ø°ë'û
ídõ»ë'ó»ñÅß'ù¸ï4ô°õ·ípüdõ·ùpþ,ó»ø¿ù¸óQïñÑë.ö2ý<ë'ø°ñÑ÷¿ðoípî¿õ´ô¿ù¸õ»ó»ñÅßî°ïÅù¸õ´ùpôEû
ô°õ·ídùdßøñÅö2ì%ñÑðEë.õ2ó»ø¿ùp÷  îöó2ó»ø¿ñÑö2ïÑñ]ó»ó»ïÑëñ÷aó·ë'õùpß_ó·ñ"dëiö»í¸ú¨ó»û
ì4ù¸õ·ëﬀ×{Ø5ÙEÚ%Û>Ü±øùpö%ó·í$ý<ëö»ë'ë.÷Kùpö5ù´þ2ñ÷°ñÑþ´ù¸ï-ë °ù¸þ2ô°ïÑë
ípúTö¶îßøuù¸÷uñ÷aó·ë'õùpß_ó·ñ"dëô°õ·íEßëWö»ö
	Vì%ø°ídö»ëþ´ù¸ñÑ÷uð°ñÑö·ùpð@ùp÷Eû
óù¸üpë5ñÅöTñó·ö4î°ó¶ó»ë.õù¸îEó·íp÷°ídþ 0-Ú4ø°ëô°õ·ñÑ÷¿ßñÑô°ïÑëípú-ßídþ2ô°îEó»ë.õ
ùpñÑðrú®ípõ´ïÅù¸÷¿üpî¿ùpüpëﬂô°õ·íß'ë.ö·ö¶ñÑ÷°ü~ß'ùp÷°÷°í¸óQý<ëë ó·ë'÷¿ðEëWðoó»íí
úkùpõ>ì%ñó»ø°ídîEó>ó·ø°ëî¿ö»ëípú1øaî¿üpëùpþjídî°÷aó>í¸ú1ð°ù¸ó·ù!	dþ´ù¸ñÑ÷°ïjó»í
ñÑ÷¿ßõ·ë.ùdö¶ë$ó»ø°ëﬂö»î°üpüdë.ö¶ó»ñÑíp÷Eûüpññ÷°ü9ô¿ù¸õ»ójípúßídþ2ô°îEó»ë.õ2î¿ö¶ë0
ë'õ·ëiìëﬂø¿ùpëiú®íEßîö¶ëWð íd÷½ö¶ó»õ·î¿ßó»î°õ·ñ÷¿ü~ùp÷¿ðrõ»ë.ô°õ»ëWö¶ë.÷aó¶û
ñÑ÷°ü ö»î°ý ëWß_ó»ñpë ñÅö¶ñÑíp÷öí¸úQùoó»ë ó` öKþ2ë.ùp÷°ñ÷¿ü!Øú®î°õ»û
ó·ø°ë'õﬂñÑþjô¿õ»í&dë'þ2ë'÷aóQó·írídî°õiö»í¸ú¨óì4ù¸õ·ëKìípî°ïÅð ñÑ÷ úkùdß_óﬂïñÑë
ñÑ÷ ó·ø°ëﬂñ÷aó·ë'üpõùó·ñíd÷í¸ú5ùuö»ë'þ´ù¸÷aó·ñÑßiðEñÅß_ó»ñÑíp÷ù¸õFﬀ	3ý°î°ó´ö¶ó»ñÑïÑï
ùdö5ùﬂö»î°üpüdë.ö¶ó»ñÑíp÷Eûíp÷¿ï"ðEë
añÅßë0	1÷°ípóﬃùdöﬃùﬂðEë.ß'ñÑö»ñíd÷Eûþ2ùpòpë.õ

Ùídþ2ëô¿ù¸õ»ó·ö>í¸úVó»ø¿ëô°õ·í¸ó·íß'ípï¿ß'ípî°ïÅð2ó·øaîö3ý<ëþ´ùpðEëïñÑüpøaó»ë.õ
ñú>ó·ø°ë´ßípþ2ô°î°ó»ë'õﬃß'ípî°ïÅð9ö»î°üpüdë.ö¶ó5ù
ôíaö»ö»ñÑý°ïë2ù¸÷ö¶ìë'õó»ø¿ù¸ó
ìípî°ïÅð
ìTë.ïïGö»î°ñóùjî¿ö¶ë.õ
	îEó%ó·ø°ë'õ·ëù¸õ·ë5þ2ùp÷$ípýöóùpßïÑë.ö
	
ùpþjíd÷°üì%ø°ñÅßøﬃó·ø°ë98¿ë Eñý°ñÑïÑñ]ó í¸ú¿ö»ñÑüp÷°ñú ñ÷°üî°÷°ñó·ö
	 5ïñÑþjû
ñó»ñÑ÷°üðEëWö»ß'õ»ñÑôEó»ñÑíp÷ó»íﬃö»ñþ2ô°ïÑë%ìípõð°öú®ípõ3ë Eùpþ2ô°ïë0	¸ñÑ÷jídõ·ð°ë'õ
ó·íþ2ù¸ó·ßø~ðEñÅß_ó»ñÑíp÷ù¸õFKë'÷aó»õ·ñÑë.ö
	ö»ípþ2ë2ñ÷aó»ë.õ»ëWöó·ñ÷¿üﬂö»ë'þ´ùp÷Eû
ó·ñÑß
ô°ø°ë.÷°ípþ2ë'÷ùKßídî°ïÑð÷°í¸ó2ýë$ó»õ·ë.ù¸ó»ë.ðﬃ	3ù¸÷¿ð±íd÷°ë$ìípî¿ïÑð
ø¿ùdëQó·í~ð°ë.ö·ßõ·ñý<ëﬂþî¿ßøoþ2ípõ·ë
î°÷¿ñ]óö2ó»ø¿ùp÷ ó·ø°ëﬂíp÷°ëió·ø°ë
î¿ö»ë'õö¶ë.ïëWß_ó»ëWð±ùpöC:¶ñÑ÷dó·ë'õ·ë.ö¶ó»ñÑ÷°ü0<iíd÷°ë.ö
C1î°õùpô°ô°õ·ídùpßøsñÅö
ðEñgVë'õ·ë'÷aóú®õ»ídþ ú®î°ïÑï]ûÃö»ß.ù¸ïÑë4ô¿ù¸õö¶ñÑ÷°ü5ñ÷ó»øùó>ù5î¿ö»ë'õ"ðEíë.ö÷°ípó
ø¿ùdë2ó»í  îöó·ñ]ú só»ø¿ëQípõ·ñüdñ÷~ípú%ù9ö¶ë.þ2ùp÷aó»ñÅß2ú®ë.ù¸ó»î°õ·ëﬀ °ídõ
ë Eùpþ2ô°ïë0	dðEëWö»ß'õ»ñÑý°ñÑ÷°ü  ñ÷¿ß'õ»ëWùpö»ñ÷¿üóù& Eë.ö`ó·ø°õ»ídî°üpøjó·ø°ëî¿ö»ë
ípú<ù Y÷°ë.üdù¸ó»ñpë ö¶ë.þ2ëðEíë.ö÷°ípó÷¿ë'ë.ðó·ø°ë%î¿ö»ëípúõ·î°ïÑë.ö"ðEë'û
ö·ßõ·ñý¿ñ÷°üó»ø°ëTôë  ípõùó»ñpëTùpö»ôëWß_óípúEó·ùﬂ ëWö	YëWö¶ô<ë.ß'ñÑùpïïì%ø¿ë'÷
ó·ø°ërõ»ñÅö¶ë0	>ú®õ·ípþ ù±ö¶î¿ô°ôíaö¶ëWð½ßïÅùpö·ö¶ñÅß'ùpïßñó»ñA'ë'÷ ô<ípñÑ÷aóQí¸ú
ñÑë'ì TÚ4ø¿ëö¶ë.þ2ùp÷aó»ñÅßﬃùpö»ôëWß_ó·öìTëðEëWù¸ï1ì%ñó»øñÑ÷ió»ø°ñÅöòñÑ÷¿ð
ípú-ù¸ô¿ô°õ»íaùpßø$ùpõ»ëø°ñÑüpø°ûIïÑëdë'ïÑë.ð	Eù¸÷ð$íd÷°ï"$õ»ëWùpßø¿ùpý°ïë5ì%ñó»ø
ðEñg/Qßî°ïó ﬃó·ø°õ»ídî°üpøjù5ýípó¶ó»ídþjûIî°ô2ßídþ2ôíaö¶ñó»ñÑíp÷¿ùpïEþ2ëó»ø¿íðﬃ
Ú4ø°ë2þ´ù¸ñÑ÷uîö¶ëWöí¸úTö»î¿ßø~ö¶ípú¨óìùpõ»ë0	<ý<ë´ñóñÑ÷uó»ø°ë´ö¶ó·ùó·ë
ìëKø¿ùdëô°õ»ëWö¶ë.÷aó»ë.ð½ñó
ídõ$ñÑ÷ ù±þ2ípõ·ë9ùpîEó»ídþ2ù¸ó»ëWðoúkùpö»øEû
ñÑíp÷ﬃ	%ß.ù¸÷ ë.ùdö¶ñÑï ý<ëKó»ø¿ípî°üdødóQípúùpöQëWðEî¿ß.ùó»ñÑíp÷°ûIídõ»ñÑë'÷aó»ëWð
Ú4ø°ë9üdù¸þ2ë'ûIô°ïÅù ôù¸õ»ó$í¸úßídþ2ô°îEó»ë.õQú®ídõ
ö»î¿ßø ùpß.ùpðEë.þjñÅß
ìípõ·ò±ùpö2ïÑñ]ó·ë'õù¸õFöó·î¿ðEñÑë.ö
	ùpïíd÷°üuì%ñó»øoó·ø°ëﬂìTë.ïï%üdî°ñÑð°ë.ð
ô¿ù¸ó»øKñóô¿õ»ídôíaö¶ëWö%ñ÷9ípõðEë'õó»í$ùp÷¿ù¸ïA'ëùQó»ë óß'ù¸÷þ2ípó»ñû
ùó·ëö¶ó»î¿ð°ë'÷aó·ö
"Ú4ø°ëòñÑ÷¿ð´ípú{ó»ë óö>ó·ø¿ùó4ß'ùp÷Qýëù¸÷ù¸ï A.ë.ð
ì%ñó»øró»ø°ñÅö2þ2ëó·ø°íEðrùpõ»ë
ó»í~ý<ëﬂß'ípþ2ô°ïÑë  ë.÷°ípî¿üpøﬃoÚGëWßøEû
÷°ñÅß'ùpïó»ë óö	>ú®ípõ2ë °ù¸þ2ô°ïÑëﬀ	>ìTídî°ïÑð ÷°í¸ó2ý<ëﬂùdöjõ»ë.ìùpõ·ðEñÑ÷°ü
ùdö%ïñó»ë.õ·ùpõ
ípõö¶ó ïñÅö¶ó»ñÅß'ù¸ïÑï$õ·ñÑßøíd÷°ë.ö
	¿ý°î°óßídî°ïÑðö¶ó»ñÑïÑïý<ë
óù¸üpüdë.ðjýjö»î¿ßø2þ2ë.ùp÷¿ö"×ë.õ·ö»ôëWß_ó·ñ"dë.öë EñÅöó>ó»íì4ù¸õðö»î¿ßø
ùdö»ö»ñÑö¶ó»ëWðﬃóù¸üpüdñ÷¿üú®ídõ"ñ÷¿ð°ñ"ñÅðEî¿ù¸ïûÃö¶ë.÷¿ö¶ñó»ñpëó·ë ó>ßïÅùpö·ö¶ñ"ß.ùû
ó·ñíd÷$ñÑ÷iß'ípõ·ôídõ·ù!Ú4ø°õ·ípî°üdø
ö»î¿ßø
ùdö¶ô<ë.ßó·ö
	íp÷°ëß'ùp÷$ë.ùdö¶ñÑï
ß'íp÷°÷°ëWß_óiípî°õﬂö¶ípú¨óìùpõ»ë9ì%ñ]ó·øßßïÅùpö·ö»ñÑß.ù¸ïö¶ó·ù¸ó»ñÅöó·ñÑß.ù¸ï5ó»íídïÑö
	
ùp÷¿ð2ô°õ·ípô<ídö»ëùöó·ë'ô2ú®ídõ»ì4ù¸õðjñ÷ :·ö¶ípú¨óF<÷¿ù¸ó»î°õù¸ïïÑùp÷°üpî¿ùpüpë
ô°õ·íEßëWö»ö»ñ÷¿ü!

è 	4âåﬀ * Gæj|%( GâTã¢
>4ìTídî°ïÅð
ïÑñÑòpëó»í2ó·ø¿ù¸÷¿ò õö 1õ·þjõ·íEð	ú®õ·ípþ ó·ø°ëÛTßípïÑë
ùó»ñÑíp÷ù¸ïÑë%ÙEî°ôë.õ»ñÑë'î¿õ»ëð°ë.ö3Úë'ïÑë.ß'ípþ2þî°÷¿ñÑß.ùó»ñÑíp÷ö"ðEëj	õ»ë'û
óù¸üp÷¿ë%ú®ípõø¿ùñ÷¿üßídõ»õ·ë.ßó»ëWðjó»ø°ëþ2ùp÷jë.õ»õ·ípõö"ñÑ÷Qó·ø°ñÑöô¿ù¸û
ô<ë'õ

 9 1äﬃ âèI 
 )ﬁÛ 
-
íaö¶ë.õ»ñÑî½ù¸÷¿ð L­5ë.ßòdë'ïÑë'õ ÓEº·¯§VÌY¥¦¨§ ¥_«bº_¤¿£'«I¤Eº»³¾
¥'¯²´³§«b¦k£¥ 	vùpõ»õ	+)

 )
  ﬁ= =	ﬃùóAﬂù¸÷ð
= Ø 9°íEðEípõ ÓV­°¯¥_«bº_¤¿£'«b¤Eº·¯¢¼³u¥'¯µ
²´³§¿«I¦k£«¨­¿¯·¢¸º_Ä&	¿ÜGùp÷°üpîù¸üpë0	@

	 )

0
 &ﬁ ﬀ1ïÅö¶ë.÷¦]©p§°¥À{¥_Ä²2Ö¢¸¾Ô¥%³¸§<ÌÌ¸¦Å¥'£·¢¸¤Eº¥'¯_¥%³§<¯'Á±Ì¦¨µ
º»¯£'«b¦k¢¸§¼¢º£¢²¹<¤E«Ã¯'º_µ¶³¦kÌp¯Ì¾ ¦¨«Ã¯º»³¸«b¤Eº·¯¥_«b¤¿Ì¸¦k¯_¥'Ç
-
ípþjû
ô°îEó·ë'õö%ù¸÷¿ð
ó·ø°ëﬃøî°þ´ù¸÷°ñó»ñÑë.ö
	  	@	 )
P

 4ﬂﬁ  ùdöó·ñë.õ¯²´³§«b¦'¤¿¯	_§«¯'ºI¹<º¯'«³¸«b¦¨Ê¯ 	¸×>õ»ëWö»ö»ë.ö ÷°ñû
pë.õ·ö»ñó·ù¸ñÑõ·ë.öðEë°õù¸÷¿ß'ëﬀ	°×"ùpõ»ñÅö	+)

 	
 5ﬁ  ùdöó·ñë.õ
	  
-
ùùﬀAA.ùùp÷¿ð2ØØý<ë'ñÑïïë¯'²´³§¿«I¦'¤¿¯
¹¿¢¤Eºﬃ¾¶Ò ³¸§<³¾]ÄY¥¯	=9ùpö·ö¶íd÷ﬃ	°×"ù¸õ·ñÑö
	+)

4
 &ﬁÚ jÙE÷°ë'ïÑüpõ·í&pë ²´¯«®­°¢WÌ¼¢¸º «¨­¿¯ ³§V³¾ ÄY¥_¦Å¥ß¢¶¼½«¨­¿¯
¥_«bº_¤¿£'«I¤Eº»¯
¢¶¼Q§V³º_º»³¸«b¦¨Ê¯i«¯·Æd«k¥ 	"Ü1ñó»ë.õ·ùpõsù¸÷¿ðïñÑ÷°üpî¿ñÑö¶û
ó»ñÅßﬃßídþ2ô°îEó»ñÑ÷°ü=	!5@ 
   )'û   ﬀ5	ﬃ)



	ﬁÜ9%Ú-ù¸÷°üdîÞÓEº·³¦¨«Ã¯²´¯§«$³¤E«Ã¢²´³«I¦¤¿¯±Ìd¯~¾³r¾³¸§a©p¤¿¯
§<³¸«b¤Eº·¯¾¨¾¯ ¯'« ¦¨§¿«Ã¯'ºI¹<º¯'«³¸«b¦k¢¸§  £·¢¸§¿«Iº_¦kÖ¤E«I¦k¢§ ³
¾¶Ò ¯'¾³pÖ¢¸º»³«I¦k¢§ Ì1Ò ¤E§ ²´¢.Ì ¯¾Ñ¯¦¨§W¼¢º_²´³«I¦¤¿¯rÌp¯ ¾³o¥ ¯µ
²´³§¿«I¦'¤¿¯¦¨§«¯'ºI¹<º¯'«Ã³«I¦¨ÊY¯T×3øﬃ Ú4ø°ë.ö»ñÑö
	 ÷°ñpë'õö»ñ]ó ë%ðEë
%ë.÷°÷°ë.ö )ﬀ	 )  	
 &ﬁ  û( ñÑö»ëó»ó»ñj¯¥¥_ÄY¥_« ¯²´¯_¥¯·Æ¹°¯'º_«b¥³¤pÆ¥_ÄY¥« ¯'²2¯¥ ³
Ö³Y¥'¯ﬂÌp¯i£¢§¿§V³¦Å¥¥'³§V£·¯¥  ³K¾Ñ³Kº»¯£­°¯'º»£­°¯ﬂÌ1Ò ¤E§r§<¢¤Eµ
Ê¯·³¸¤ﬂ¥'£·­ ¯²´³Qº¯©p¤E¾³«Ã¯'¤Eº 	@>Ã÷dó·ë'ïÑïëWß_ó·ñÑß.ù	 )  @	+)  )
  ﬁ ê~ù¸ë.õ»÷	"¢·©p§¿¦¨«I¦¨ÊY¯³Y¥I¹°¯£'«k¥¢¼ﬃ£¢²¹<¤E«Ã¯'º¥_¤W¹p¹¿¢º_«Ã¯Ì
«Ã³Y¥
Y¥ 	°ê ñÑïÑëﬀ	 )   
 )ﬂﬁ  û(VùpïÑð°ñ"ù¸õ»û
-
ù¸õ·ñïÑïí3¢¸§¿«Iº_¦kÖ¤E«I¦k¢§¿¥ ³2¾³4¼¢¸º_²2³¸¾ µ
¦Å¥'³«I¦k¢§+Ìp¯u¾³r§V¢«I¦k¢§ Ìp¯±£¢§«¯·Æd«¯ ½¾¯±£¢§V£·¯Ã¹<«QÌd¯
ÏI«¨­ ¯.¢¸º_¦k¯aÐ Ìd³§¿¥ ¾³¬º»¯Ã¹<º¯¥'¯§«³¸«b¦k¢¸§ Ìd¯_¥ £ ¢§§<³¦Å¥_µ
¥'³§V£·¯¥×>øﬃ+Ú4ø°ëWö¶ñÅö
	 %ë'÷°÷¿ë.ö )0	°õù¸÷¿ß'ëﬀ	 )  5
'ﬁ'Z Gâæé^"
 " ( ﬂ"r ﬁ> ﬃ"#Â""
	
	 ﬀﬂﬁﬃ! ""$#	ﬃ%'&)(*ﬁ+&)-, (.&)/0&* "!%'%'"()#1!2-3&45('"67"67"(8&)	ﬃ9&ﬃ%':	"(' "%', "$, 27&4-:#-%'"()"2;&)"7, 2;&)"%'#-%)&)ﬃ9&4, !2<=-"(' /ﬀ,  "ﬃ!
>
2-, &)(?ﬃ%)@&)	@2	"(&4-ﬃ&?ﬃ!%'A "!2-(), 	"%'"B, 2C&)	A, ('&)#	, "(('	ﬃ#A" "D@<
EGF:HJIﬀK.LNMPO*Q?HSR;K=T.MVU?MVR;MVL1W.OQXM+IﬀY0HJI[Z5\]K8HSRN^K`_a?WXH7b
c8d?e
f;g
e
f
d"hJikj@l0m@n
f9op@qfsr
lﬀtXl-d
gvu
t.ixw.l[y
z
t{e
fkp7|1|!p"|	}0p~	
k1= EF:HJIﬀK8L 1Ł" L1WXO*QXM+IﬀY0HJI
4
R

KX\ Ł"!	;Ł HSOP!WXO:L1Y;HJWXO:R=
!
  N; P ¡[ Ł"¢

9£8!+  !¤"¥
¤x ¤xﬀ¦§¨$!¤"

=ŁC©=¤x!88!+!!"x{£+ªP©X-x£ ;Ł" 



¤x«11

 1§B¬­ŁB1[Bx	¤"0§B¨

¤ EF:HﬂI-K !Ł  N

¤

! !¤x]®;¯°8;¯°¯°!+
L1WXO*QXMPIﬀY0Hﬂ±

M §°¨² ;Ł  s8-x	¤x9®!+®³© 8´  ¡[ µk!s­ªP©X

©8  Ł"  ¤xŁC¶J1Ł L	F?K8O?T·MV  IﬀM

HJTXHJWXO

 !  ¤xŁ  ;Ł  ¤x8!¤xŁ
¯°1Ł;§
v¸
I[^MPR¹K+QXWXHJI
¸
I+ºMPL-F·M 

±:K8HSR0R;MU?MPR¹H»\
¸
ºW.Y0R¢U:HJIﬀMPL1Y0R¢M+YNHJO:U:HJIﬀMPL1Y0R ©X; 

[k

L	KX\
¸
K=TXO?M
¸
I:·MPR0HSU?MPO*Y0HJM
S
MX 
¸
IﬀW.¼4MPR0R;M

	½   ¤  ² £  

M¢L1WXO*Y;IﬀK.HﬂI-MX

 ¯°=Ł"¤

[
4
M+¾Y;IPºM8\M+¿
¸
W.O:L1Y0HJW.O

= L	WXOY!I	Hﬂ±a?K8±

MPR

«11=Ł

[xŁ;§
v¸
I[^MPR
KPQXW.HJI
¸
IPºMPL-F·MÀ¡+ kÁ1
³Â
L-F?MVU?M
¸
K8HJM ² ;ŁC©

Ł»² ;8=;¯°  
4
M=\
¸
WXH Á  ©=¤x	©X1Ł"

P ¹¼)WXO:L	Y0HJWXO:OK.HJIﬀMPR³ k¶

¤x
L1K8IPºM=\]M §
¸
I+^M=RNK+QXWXHﬂIvK8O?K8Y;F·M=\HSR?·M  U?W.T*\]M 
4
·MP_a:H

HJ±:IﬀM±a:U?T·M+Y;K8HJIﬀMX ! ½   ®°;Ł
Â@
R
¸
IﬀWU:HJT.a?MPR1  R;M
I-M
¸
MPOYG´ ¤  ª

¯°¯°!+  !  x  9£$®{©

¤k

T.I=ºK8L1MX ©P¤x[;

¯°GŁ

¼4WXHA

8ŁB

I-HJTXaM=aI¢R;K

K=I-HJK

M §¬­:Ã1  

N®;!¤

Ł"!¤k
U·M=\]WXO C

Y;MPL	F?O?WXR;Y;I-a:L1Y;a?IﬀM !3[x!¤  ¤x;Ł W.IﬀTXHﬂM=RG±a?IﬀM+K.a:L	I-K=Y0HS_a?MPR §AÄ

=;Ł
¸
IﬀW
¸
F·M+Y0HJMPRÅ ¨$! K
¸
ºW.Y;IﬀMv=
¼4IﬀK.O?L¹¼4W8I-Y Ã

¥'"¥)*Ł" L1WXO*QXM+I-Y;HJI´ ¤  

!¯°;[ 



±:K8HSR0R;MVU?MPRsY;K8a?¾U

HSO*Y?·M+IPºMPYÆVÇ   ¤Ł"	¹©=¤x[9£


¸
^M

M+I-HSO?K8T8M*
{È
I:·MPR0HSU?MPO*Y
©=¤+®!¶;®!¤x!¤

¥)"¥):É
KÊËM=L1_a?M

E{W

W*\¢±@MPÌ*¿
É
M=R!¿"ÍÀMPa?¾*¿xÎT

HSR;MPRÆVÏ
v"¤x;¯
´
	§
Ð;Ł{©8

ŁG	©=x¯°Łx;Ł{Ł"³¤

Ł"Ł

¤x;[!¤x;¯

¤
¡[

[
¡[
°;]®P®
7
NÑ
¤P®;«

Ò;	

1

®;;

Ã[¤x


EGF:HJIﬀK.L
¶S-¤"G;1PÓ8
;
U·M+QXW.Y0HJW.OL	K8Y0F?W

HS_a?M
§CÔË

\]MPR0R;MX
x

ŁB;Ł
U?H»\]K.O?L	F?MPR°Å7Õ
=
¼4M+IﬀQXMPa?Is¡[
² 	¢8

?;1=

Ł"Ł

C©

Ł!
¡[

Ł"!¤


P


Ł";	];Łk
 
©X¤"xŁ
L-F:HJIﬀK.L1W

W.TXa?MPR13

»² =Ö

;=;
R
¸
HﬂI	HﬂY0a?M
S
M
!¢®

Ó

+x

GŁ

¶S;¯°¯°
Ñ
!¤x


!"x
¡[


;Ã+;[

8Ł"*¥
¡+
² 1¹Ł"

Ł"k¥A»²

x¯°k¤x;¯°©

¤"

k»²
Ï
;;

;[
L-F?I·M+Y0HJMPO
§
Ñ


×µv=	"¤xNÈ
I:·MPR0HSU?MPO*Y



= 
!18Ł"!!¤xŁ°¶

¯°

= 
µvŁ"1Ø®;©X

Ł"v©X

¤s

IﬀM

HJTXHﬂWXO5
!sŁ

Ó8N¨$

.
¹©X

¤
'² ¯

«	1§¨² ;Ł
´
!]


³©P¤x
´


!¯°1§³ÔB©=¤

;Ł

Ã11¤{Ã

!!®!P®
EF?HJIﬀK.LN
®

¯
´8
!¤k;
´
¤x¯
.

;

¤G!9£


Ł"Ł"!"x;Ł
81¤x;Ł

	VŁ"


¡[
{;!C£8	¯°¯°
F·M+I·MPY;HS_aMs½
Ł
¡+
²

¢´




;Ł©=

Ł;Łk©=

ŁB¶

;;¯°;[
L1WXO*QXMPIﬀY0Hﬂ±

M`
4
HSR

KX\
¡+
²


»²4®!9®!«

=;1§

ﬁ- " T "p{ *ﬁ! "<%( bp
Ù?	

?Ł";¯°;Łkµ Ú-Û
Ù?	

?Ł";¯°;¯°!ŁCµ ÜﬀÛ
¬­8x

;

Ł"Ł"!Łµ Ý
ÞC!ß×Ł"	x	©8;Ł{µ à-á
Ð

¤x«	;Ł

¯
´
!¤$	¶@;

Ł"Ł";ŁB¤x

9£8
¹´
ª

Ł"8«	Ł"-x1©[ªµâÚ
ÔÃ!¤

«1

¯
´
!¤3-¶@;

Ł"Ł";ŁB©X!¤BŁ"	x	©+ªµ ã	§ ÛÚ
 " ( ﬂ" b 1  ! T "<
ääååå4äåååå1å­ääåå4ääå­ää1äååå­ä:ååååäå4ää@åå­äå4ä@å­äå­ä[äå1åå[åå­äå4ä@ååå æ+çè[é-êPé1ëì
åå­äää:ååå­äå4äåå­äå1åå­äåå1å­äå­äå4äå­ää@å­ä:ååääå­ä:åäå­äå[å­ä1ää@å­äå­ä:åäå­ä í[î[è[é-ïPé	ç-ð
åå­äåå1å­ääå­ä1äåå­ää:åå­äåå1åå­äåå1å­äåå[åå1åå[ååå­ä:å[åååå[åå1ååäååå1å[å­äå ñç-ð[ò[î1ó+ìé1ç-ð
ååå­ää:ååååå1ååååå1ååååå1ååååå1åååå[åå1åå[åååå1åäå­äå[åå1åå[åååå1å[åå­ä ô1ì1èõ;ö
ååååå1ååååå1ååååå4äåååå1å­äååå4äååå[åå1åå[å­äåå1å[åååå[å­ä1ää@å­äåå1å[ååå ñ-÷[óPéì-ê+é1õ-ð=é-ê1ø
ååååå1ååååå1å­äååå4ääå­ää:åååå­ä:ååååäå1åå[åå­äå4ä@åååå[åå1åå[åååå1å[ååå ùPë1ç-ðPç;ö.éë1õèúPçèé-êPéëì
ååå­äå1ååå­äå4äåå­äå4äå­äåå1ååå­äå1åå­ää@å­ä:ååäååå1å[åååå[åå1åå[å­äå­ä:åäå­ä û1î	ð+î1óPé1ëó[î[è[é-ï+é1ç-ð
ääååå4äåååå1åå­äåå1åååå­ä1äåååå1åååå[åå4ää@åååå1å[å­äå­ä[äå1åå[åå­äå4ä@ååå û1î	ð+î1óPé1ëúPçè[é-ê+éëì
ååååå1åååå­ä:ååååå1ååååå1åå­äåå1åååå[åå1åå[åååå1å[åååå[åå1å­ä[äååå1å[ååå êî0öPúPç	ó[õè[é-êø
ååååå1ååååå4äåååå1åå­äåå1ååååå1åååå[åå1åå[å­äåå1å[åååå[åå1ååäååå1å[ååå æ1üýPè[éëçﬀú=éﬀð=é1çﬀð
ååååå1ååååå1å­äååå4ääååå1ååååå1åååå[åå1åå[åååå1å[åååå[åå1åå[åååå1å[ååå þ[õ	ß+õ	êPé	ç-ð
ååååå1ååååå1ååååå1ååååå1å­äååå1ååååäå1åå[åååå1å[åååå[åå1åå[åååå1å[ååå  [î	ú[óPé-ò[õ	êPé1ç-ð
ååååå1ååååå1ååååå1ååååå1åååå­ä:åååå[åå1åå[åå­äå4ä@åååå[åå1åå[åååå1å[ååå [ç	ó[î+é-ï	ðúPçè[é-ê+éëì
ååååå1ååååå1ååååå1ååååå1ååå­äå1åååå[å­ä:åå[åååå4ä@åååå[åå1åå[åååå1åäåå [î1ï+õ	êPéﬀò[î
